Tukasz Czech .. .
Magdalena Forys-Krawiec Algebl"a liniowa z geometrl@ I Zestaw ].OA

1) Sumg algebraiczna podprzestrzeni V) i Vo przestrzeni wektorowej V' nazywamy zbior:
Vi4Voi={veV: FueV; vneVy: v=uv+uv}={vi+ve: v €Vi A vy € Va}.

Jezeli dodatkowo przedstawienie v = v; + v2 jest jednoznaczne dla dowolnego elementu tego zbioru,
to sume algebraiczng nazywamy sumg prostg i oznaczamy Vi @ Vs.

2) Niech Vi, V5 - podprzestrzenie wektorowe w przestrzeni V. Wtedy:

Vi+Vea=ViaV, < VinV,={0}.

3) Jesli Vi jest podprzestrzenia przestrzeni wektorowej V' to podprzestrzen Vo przestrzeni V taka, ze
V = V1 & V5 nazywamy dopelnieniem (podprzestrzenia uzupelniajaca) podprzestrzeni V4 do V.

4) Dla dowolnych skonczenie wymiarowych podprzestrzeni Vi, Vo przestrzeni wektorowej V' nad ciatem
K mamy:
d1m(V1 + VQ) =dimV; +dim V5 — d1m(V1 N Vé)

Zadanie 1. Znajdz U; + U, jesli:
a) U =1in{(1,2,-1)}, Uy =1in{(2,-3,1), (2,2, —1)},

b) Uy = {t(—=a3+2?) +s(x — 1)}, Uy = {p(-2®> + 2> —x + 1) + q(z® + 1)}, t,5,p,q € R,

Zadanie 2. W przestrzeni V' dana jest baza {e1, s, e3, e4}. Niech:

Vi = lin{2e; + e3 — ey, €1 + €2},
Vo =lin{e; + ey + e3 + €4, €9 — €3},
‘/3 = 1111{62 +e3 — 361, €9 + 264}.

Sprawdz, czy V=V, @ Vo,V =V V3,V =1, Vi.

Zadanie 3. Rozloz przestrzen V na sume podprzestrzeni U & W tak, by:
a) U=1lin{a? +2x — 1, —2*> + . + 2}, V = R[z]s,

b) U:hn{[_zl (1)][_21 H},VZMZXz(R).

Zadanie 4. Sprawdz, czy U +W =U & W, jesdli:
. 1 0 11 . 0 —1 10
vemi[ L3 Loy ey L R]

Zadanie 5. Niech:
V={(z,y,2,t) € R* : 2—2y+t = 0,2y+2—t = 0} oraz W = lin{(1,1,—1,1), (0, 2,1, 1), (3,0, —2,2)}.

Zbadaj, czy V +W =V & W. Jezeli nie, znajdz podprzestrzet U, zeby V & U = R*.



