Tukasz Czech .. .
Magdalena Forys-Krawiec Algebra liniowa z geOmetrla I Zestaw 2A

1) Niech z1, 2z € C. Wéwezas zachodza nastepujace zaleznosci:
a) arg(z1 - z9) = argz; +argzy +2kr dlak € Z
b) arg (%) =argz] —argzs + 2km dla 290 £ 0 oraz k € Z
c) arg (z") =n-argz+ 2km dlan € N oraz k € Z.
2) Jedli z = |z|(cos p + ising), n € Ny, to 2™ = |z|"( cos(np) + isin(np)).

3) Niech z = re'?, 21 = r1€'?!, 29 = r9e™¥2, gdzie 7,711,720 = 0, ©, 1, P2 € R. Wowezas:

a) z=re ¥
b) —z = reiletm)
c) L ie*w
d) z1-2=m .74261'(@1+902)
e) 2= 1 gip1—¢2)
z2 T2
f) 2k = rheiky

4) Niech n € N,. Pierwiastkiem stopnia n z liczby zespolonej z nazywamy kazda taka liczbe w € C,
ze w" = z. Dla dowolnej liczby z = |z|(cos ¢ + isinp) # 0 istnieje dokladnie n réznych pierwiatkow

zespolonych n-tego stopnia z liczby z. Zatem {/z = {wo, w1, ..., wp_1}, gdzie
2k 2k
wi = /2| (coswﬂ'sinw) ,k=0,1,...,n—1.
n n

5) Jesli wy € {/z, to wir1 = wy - (cos%7r + isin 27”) € z.

6) Wielomianem zespolonym stopnia n nazywamy funkcje w: C — C taka, ze

1

w(z) = apz" + ap—12"" "+ ...+ a1z + ag, gdzie Vi € {0,1,...,n} a; € C, a, #0.

7) Pierwiastkiem wielomianu w nazywamy taka liczbe zg € C, ze w(zp) = 0.

8) Kazdy wielomian zespolony w(z) = anz™+...+a1z+ap stopnia n € Ny ma doktadnie n pierwiastkow
zespolonych (liczac z krotnosciami), zatem jesli z1, . .., z; € C sa réznymi pierwiastkami w(z) o krotno-
Sciach odpowiednio ki, . . ., k¢, to ki+ko+. . .+k; = noraz w(z) = an (z — 21) (2 — 29)F2. (2 — z)™
(kazdy wielomian zespolony jest iloczynem wielomianéw stopnia pierwszego).

9) Niech w(z) = apz" +...+ a1z +ap, Vi a; € R, a, # 0. Wowczas zg € C jest pierwiastkiem k-krotnym
wielomianu w(z) wtedy i tylko wtedy, gdy Zg jest pierwiastkiem k-krotnym tego wielomianu.

10) Pierwiastki tréjmianu zespolonego w(z) = az? + bz +¢, a # 0, a,b,c € C wyrazone sa wzorami:

—b+ w1 Y —b+ w2
7= 2y = ———
! 2a 2 2a

gdzie VA = /b2 — dac = {wy, wy}.
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Zadanie 1. Zaznacz ponizsze zbiory na plaszczyznie zespolonej:

a) A={z€C:|z—1] <Imz+2},

b) A={ze€C: T <arg() <3},
o) A={z€C: |5 > 5§ <arg[z*(2-2i)] < T},

d) A:{ZGCZRGP_Z} 21/\%<arg<%) < Ay
e) AZ{ZGC:&rg(Z—j) =7}
Zadanie 2. Oblicz:
a) (4+ 40)' b) (cos & — isin )", c) (6’6.’)50,

d) /=7 + 24, e) /=8, f) o3

Zadanie 3. Odgadujac jeden z pierwiastkéw oblicz pozostate:
a) J (5 —4i)8, b) Vi, c) vV—2i.

Zadanie 4. Korzystajac z wzoréw de Moivre’a wyraz sin 3x oraz cos 3x przez funkcje sin x, cos x.

Zadanie 5. Rozwiaz rownania:

a) 22 +42+5=0, b) = 223
c) z+1—z+i=0, d) 2 = (1 —1i)4,

Zadanie 6. Rozwiagz rownania stosujac odpowiednig postac liczby zespolone;j:
a) i(z)'2? = —4(]2)%, b) zzt = 2|2/,

¢) 222|712+ 3[2P(2) 7 = (2 - 2v/3i)a T,

Zadanie 7. Wykaz, ze:

COSs 11 COS 11 COSs 11 COS 11 COSs 11 = 9

. s 1+itga\"™ _ 1+itgna .
Zadanie 8. Udowodnij, ze (lfitga) = Sitena gdzie o € R,n € N.

Zadanie 9. Niech w = e3¢ oraz n=w-+ % Udowodnij, ze n? +n = 1. Korzystajac z tej réwnoéci
oblicz warto$¢ cos %’r



