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Magdalena Forys-Krawiec Algebra liniowa z geometrig I Zestaw HA

1) Do operacji elementarnych na wierszach (kolumnach) macierzy zaliczamy:

a) Zamiana miejscami wierszy (kolumn) macierzy
b) Dodanie do wiersza (kolumny) kombinacji liniowej pozostalych wierszy (kolumn)

¢) Pomnozenie wiersza (kolumny) przez niezerowy skalar.
2) VA,B € M,xn(K) det(A-B)=detA-detB

3) Méwimy, ze macierz A € M, (K) ma postaé schodkowsa jesli wszystkie jej niezerowe wiersze
wystepuja kolejno jeden po drugim poczawszy od pierwszego wiersza oraz w kazdym takim wierszu
pierwszy niezerowy element (tzw. schodek) znajduje sie w kolumnie o indeksie wiekszym niz indeks
kolumny, w ktérym znajduje sie pierwszy niezerowy element wiersza poprzedniego.

4) Rzedem r(A) macierzy A € My, (K) nazywamy:

a) maksymalna liczbe jej liniowo niezaleznych wierszy lub kolumn traktowanych jako wektory z K"

b) ilo$é¢ schodkéw w macierzy schodkowej otrzymanej z macierzy A przez zastosowanie operacji ele-
mentarnych na wierszach lub kolumnach macierzy A (te operacje nie zmieniaja rzedu macierzy!)

¢) najwiekszy ze stopni minoréw niezerowych w macierzy A.

5) Niech A € M,,x,,(K). Jedli istnieje macierz B € M,,x,(K) taka, ze A- B = B - A = I,,, to nazywamy
ja macierza odwrotna do A i oznaczamy A~!'. Wtedy macierz A nazywamy macierza odwracalna.

6) Jesli A jest odwracalna to:

a) det A # 0 oraz det (A™1) = (det A)~!

_ T
aix - Ain

b) A7l = (det A)~1. P, , gdzie A = [a;j]nxn, gdzie @;; jest dopelnieniem algebra-
apl ++*  Qnpp o
icznym elementu a;; zdefiniowanym nastepujaco: @;; := (—1)""7 - A;;.

7) Macierz A jest odwracalna wtedy i tylko wtedy, gdy det A # 0.

8) Macierz kwadratowa nazywamy nieosobliwag wtedy i tylko wtedy, gdy det A # 0, w przeciwnym
wypadku méwimy, ze A jest osobliwa.
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Zadanie 1. Doprowadz ponizsze macierze do postaci schodkowej i wyznacz ich rzedy:
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Zadanie 2. Wyznacz macierze odwrotne do zadanych macierzy:

-3 4 — -2 1 3 _113_02_01
a)A=| 1 2 -3/, A=| 1 1 -1/, c) A=
2 -2 0 1 2 -1 R
0O 0 —1 —7
Zadanie 3. Dane sg macierze:
_11 (1) _12 _11 1 2 0 -1
A= B=|-1 -1 1 0
bbbl -1 1 3 =2
2 0 1 1
Sprawdz czy istnieje A~1. Jedli tak, wyznacz rzad macierzy C' = A~'BT.
Zadanie 4. Podaj mozliwe wartosci wyznacznika macierzy A € M, x,(R) jesli:
a) A2 = AT, b) AT — A=t =0,
Zadanie 5. Rozwiaz rownanie:
AX = (X'B)Y' +0D™,
gdzie:
2 1 0 2 1 o -1 3 0 1
-1 1 2 0 0 1 0 1 -1 =2 1 2
A= 0o 1 -1 2 |’ B= -1 1 0 0 |’ ¢ 0 2 |’ D_l—l —11
3 0 1 =2 2 -1 3 -3 1 0



