Tukasz Czech .. .
Magdalena Forys-Krawiec Algebra liniowa z geOmetrla I Zestaw 7B

Zadanie 1. Sprawdz, czy zbior W jest podprzestrzenia wektorows przestrzeni V:
a) W={(z,y,2,t) eR*: 20 +y—2=0,t =22 +2=0}, V =R*

b) W={(z,y,2t) eR" : 3z —t+2=0,y—2z=t3c+32 =y}, V=R,

d) W={(z,w) € C*: z+w =0}, V=C(C) oraz V = C(R),

)
)
¢) W={peR[z]:2p(0) = 3p(1) = 0}, V = R[],
)
e) W

= {(x1,...,2,) ER" : a1 + - + apx, = 0}, gdzie oy € R,i = 1,...,n oraz }1" ;a2 > 0,
V =R"™

Zadanie 2. Zbadaj liniowa niezaleznos¢ wektoréw:

a) vy = (1,-1,2),v5 = (3,4, —1),v3 = (2,1,0) w przestrzeni (R*, R, +,-),

b) vy = (1,0,—1,1,), vy = (0,2, —1,2),v3 = (1,-1,2,2), v, = (0,0,3, —2) w przestrzeni (R*, R, +,-),
c) wi(z) =2 — 2% — 322 wy(x) = 2° + 3x + 2, ws(x) = 2* + x — 1 w przestrzeni R[z]s,

d) wi(z) = 2% — 2? + 2, wa(x) = =223 + 22 + v + 3, w3(x) = —2® + 227 4+ 2z, wy(x) = —22° — 2w — 1

w przestrzeni R[x]3,

e) fi(z) = arcsinz, fo(x) = arccosz, f3(z) = 1 w przestrzeni C([—1, 1)),

1 2 -1 1 0 2 11 .
f) Al—l_l O},AQ—[ 5 _1],/43—[1 _1],/44—[1 11Wprzestrzen1M2X2(R),

1 1 0 1 -1 3 11 .
g) A1:[2 1],142:[_1 1],A3:[_1 0],A4:[1 1]Wprzestrzenl]\42X2(R).

Zadanie 3. Wektory u,w, v, z sa liniowo niezalezne w przestrzeni wektorowej V. Zbadaj liniowa
niezaleznos¢ wektoréw:

a) by =2u—v,by =32+ 20,bg = 4w+ 2z, by = z — 2u + v,

b) by = 3u —2v+ w,by = 2u + 4v — z,b3 = 2u — 3v + bw — 4z.

Zadanie 4. Wykaz, ze wektory u,v,w sg liniowo niezalezne wtedy i tylko wtedy, gdy wektory
2u+v — 2w, u —2v 4+ w, u+ v — 2w sa liniowo niezalezne.

Zadanie 5. Niech U, W beda podprzestrzeniami wektorowymi w R". Udowodnij, ze V = {v € R" :
v=u+w,u € Uw e W} jest takze podprzestrzenia wektorowa w R™.

Zadanie 6. Niech V bedzie przestrzenia wektorowa, A = {vy, ..., v} uktadem liniowo niezaleznych
wektorow tej przestrzeni i niech v € V'\ A. Udowodnij, ze AU {v} jest uktadem liniowo niezaleznym
wtedy i tylko wtedy gdy v ¢ lin A.



