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Niech (V, K, 4+, -) - przestrzen wektorowa. Zbiér B C V nazywamy baza przestrzeni V' jesli jest zbiorem
wektoréw liniowo niezaleznych oraz lin B = V' (kazdy wektor z V' jest skonczona kombinacja liniowa
wektoréw z B).

Reperem bazowym danej przestrzeni wektorowej V nazywamy dowolna jej baze, w ktorej ustalono
kolejno$é wektorow.

Niech B = (ey,...,e,) bedzie reperem bazowym przestrzeni wektorowej (V,K, +,-). Dla dowolnego
wektora v = aje; + ... + ane, € V skalary ay,...,a, € K nazywamy wspoélrzednymi wektora
v wzgledem bazy B, co zapisujemy v = [a1,...,a,]p. W danej bazie wspdlrzedne sa wyznaczone
jednoznacznie.

Niech B bedzie dowolna baza przestrzeni wektorowej V.

a) Jesli B jest zbiorem skonczonym, to méwimy, ze V jest przestrzenia skonczenie wymiarowa, a
liczbe wektoréw w bazie B nazywamy wymiarem przestrzeni V i oznaczamy dim V.

b) Jesli B sklada sie z nieskonczonej liczby wektoréw, to méwimy, ze V' jest nieskoficzenie wymia-
rowa i piszemy dim V = oco.

c¢) Jesli V = {0}, to przyjmujemy dimV = 0.

Niech V - przestrzen wektorowa skonczenie wymiarowa, dimV < oo, U C V - podprzestrzen wekto-
rowa. Wtedy dimU < dimV oraz dimU =dimV < U =V.

Niech V(K) - przestrzen wektorowa, dimV = k € N. Wtedy:

a) Kazdy uklad k wektoréw generujacych V' jest zbiorem wektoréw liniowo niezaleznych.

b) Kazdy uklad k& wektoréw liniowo niezaleznych generuje V.

Jedli Vi, V5 - podprzestrzenie wektorowe przestrzeni V', to Vi N Vs tez jest podprzestrzenia wektorowsa
przestrzeni V.

Jesli V1, Vs - podprzestrzenie wektorowe przestrzeni V', to:

V1 UV, - jest podprzestrzenia wektorowa przestrzeni V.. < Vi C Vo vV Vo C V.
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Zadanie 1. Zbadaj, czy podany zbiér wektorow tworzy baze przestrzeni V:
a) B={(-2,3,2),(1,-2,1),(1,-2,3)}, V =R?,

b) B ={2x +4,3x — 2% —22% + 4z — 4}, V = R[z],,

¢) B={(1+14,-2,-i),(2—1,2,i),(-1414,4,2)}, V = C*C),
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Zadanie 2. Znajdz baze i wymiar ponizszych przestrzeni wektorowych:

a) V={(z,y,2,t) ER*: v +y—2=0, 40 — 3y — 22+t =0},
b) V = {p€Rz]s: plx +1) +p(—2) = 0},

)
¢) V={A€ Myo(R): A+ AT =0},
)

d) V =1lin{1, x, cos® z, cos 2z, sin® x}.

Zadanie 3. Znajdz baze przestrzeni:

a) R[z]; zawierajaca wektory 1+ x, 2% + 23, 2% + 2°,

b) Msyz(R) zawierajaca wektory l _31 ? ] : l ? —01 ]

Zadanie 4. Znajdz wspotrzedne wektora v w bazie B:
a) B=1((2,1,1),(3,2,1),(1,1,1)), v = (1,-2,—-1),

b) B=(—2®— 2>+ 1,2% +32% — z,2> — 1,22° — 22 4+ 5), v(z) = 2° + 2% + = — 3,
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Zadanie 5. Niech B = (u,v,w) bedzie bazg R?. Wiedzac, ze u = (—1,1,2) dobierz wektory v oraz

w takie, by wektory s = (1, —4,5) oraz t = (—7, 14, —11) mialy w tej bazie wspolrzedne odpowiednio
2,1, —4]p oraz [0,2,5]5.

Zadanie 6. Niech B = (vy,vq,v3) bedzie baza w przestrzeni V. Czy wektory wuy, ug, ug stanowia
baze V jesli wiadomo, ze:

1. uy =1[2,—-1,0]p,us = [-1,2, —1]p,us = [1, -1, —1] B,
2. Uy = [2, 1,3]3,7,1,2 = [1, 1, I]B,U;J, = [—2, —273]3,
3. Uy = [07 _57 1]37“2 = [17 _37 1]B,U3 = [3727 1]3

Jedli tak, wyznacz wspoétrzedne wektora w = [1,2, 1]p w tej bazie.



