Tukasz Czech .. .
Magdalena Forys-Krawiec Algebra liniowa z geometrl% II Zestaw 10B

Zadanie 1. Sprawdz, czy nastepujace odwzorowania sg dwuliniowe. Ktére z nich sa symetryczne,
a ktore antysymetryczne?

a) f: C*xC® — C?, f(z,w) = (Fgws — Wa23, Wz, — 3wy, Z1wy — Wiz), gdzie z = (21, 2, z3) oraz
w = (w17w27w3);

b) f:R® x R® = R, f(z,y) = 2192 — T2l1 — T1Y3 + T3y1 — 2x3ys + 229y3, gdzie © = (21, 22, x3),
y= (3/1;3127%);

c) [: R¥xR3>—R3 f(a,b) =a xb.
Zadanie 2. Udowodnij, ze odwzorowanie o(p,q) = [*, p(t)q(t)dt jest iloczynem skalarnym w prze-
strzeni wielomianéw R, [z].

Zadanie 3. Udowodnij, ze dla v, w € R" zachodzi:
a) vlw & |lv+w|®= vl + w|*

b) (v+w) L (v-w) < o] =[w]

Zadanie 4.

a) W przestrzeni M,,,(R) okreslamy dziatanie x: M,,«, X M,»,, — R takie, ze
AxB=1tr(A"B+ AB").

Udowodnij, ze x jest iloczynem skalarnym macierzy w M., ..

1 2 —1 2 1 0
b) Korzystajac z definicji x oblicz kat miedzy wektorami Ay = | 3 0 1 |,Ay=| -2 1 -1
1 -2 =2 0 —1 2
1 -1 2 01 -1
¢) Oblicz odlegtosé miedzy punktami By = |0 1 —3| oraz B, = |3 2 —1|.
2 -1 0 11 =2



