
Ró»niczka zupeªna. Pole skalarne i wektorowe.

opracowanie: Agnieszka Görlich

1. Wyznacz dywergencj¦ i rotacj¦ danych pól wektorowych:

(a) ~F = [y2 + z2, z2 + x2, x2 + y2]

(b) ~F = [x2yz, xy2z, xyz2]

(c) ~F = [cos z, cosx, cos y].

2. Oblicz div~∇(x2 + y2 + z + 2).

3. Poka», »e je»eli pole ~F jest klasy C2 to zachodzi:

(a) div(rot~F ) = 0

(b) rot(grad~F ) = ~0

4. Sprawd¹, czy poni»sze pola s¡ potencjalne i znajd¹ potencjaªy dla pól
potencjalnych:

(a) ~F = [4xy3z4−3y2−16x3z, 6x2y2z4−6xy+2z3, 8x2y3z3+6yz2−4x4]

(b) ~F = [sin yz2, xz2 cos yz2, 2xyz cos yz2]

(c) ~F = [3x2 + 2x sin x
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(d) = [x3 − 5yz, y3 − 5xz, z3 − 5xy]

(e) ~F = [2xe3y + z2, 3x2e3y + z, 2xz + y]

(f) ~F = [x2yz, xy2z, xyz2]

(g) ~F = [yz2 + 2
x
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]

(h) ~F = [2x+ yz + 1, 3y2 + xz + 1, 4z3 + xy]

(i) ~F = [2x sin y, x2 cos 2y − sin 2y].

5. Znajd¹ potencjaª U pola ~F = [cosx+3x2y, x3−y2] wiedz¡c, »e U(π
2
, 1) =

2.


