Lukasz Czech .. .
Magdalena Forys-Krawiec Algebra liniowa z geometI‘lQ II Zestaw 11A

Zadanie 1. Oblicz dlugosci przekatnych réwnolegtoboku zbudowanego na wektorach: @ = 2p 4 3¢
oraz b = i~ . gdzie 7] = 2. | = 3. £(5.0) = §.

Zadanie 2. Napisz rOwnanie normalne, ogblne, parametryczne i odcinkowe ptaszczyzn spetniajacych
warunki:

a) przechodzacej przez punkty P = (1,1,1), P, = (—1,0,1), P3 = (5,6,7);

b) przechodzacej przez punkt P = (1,—1,—2) i réwnoleglej do wektoréw @ = [—1,2,2], b =
3,1, —1].

c¢) przechodzacej przez punkt P = (—2,3, —1) i réwnoleglej do plaszczyzny m: —32+42y+62+7 = 0;

d) przechodzacej przez punkt P = (2,3, —1) i prostopadlej do ptaszczyzn m: —x+2y+22—-5=0
oraz my: 3r+y—z2+2=0.

Zadanie 3. Napisz rownanie parametryczne i kierunkowe prostych spetniajacych warunki:
a) przechodzacej przez punkty P = (1,2, —=3), P, = (—2,2,4);
b) przechodzacej przez punkt P = (1,—2,1) i prostopadlej do plaszczyzny 7: 3x —y + 2z — 6 = 0;

¢) przechodzacej przez punkt P = (2,2, —1) i prostopadlej do wektorow vy = [2,—1,-3], v3 =
[_17 27 1]7

d) przechodzacej przez punkt P = (2,2, —1) i réwnolegtej do plaszczyzn m: 22 — y — 3z = 1,
To: —T+2y+2=—-2;
r—2 y—4 __ z+4

e) bedacej dwusieczng kata utworzonego przez proste [y : 3= = Y= = ==

oraz ly: &2 = ¥l —

Zadanie 4. Zbadaj czy:

2r+y—2+3 =

0 . L A
T+ r—5 0 jest zawarta w plaszczyznie 7w: by — 3z + 13 = 0;

a) prosta m: {

r = —1+s5+1
b) punkty A =(0,1,5), B = (1,2,3) naleza do m: y = 243s—t ,s,teR;
z = 3—s5+2

c) proste [;: ZH =2 == . 2 — ¥l = 222 majy punkt wspolny.

Zadanie 5. Oblicz miare kata miedzy:
rx—1 __

a) prostag [: == =y —1=1—zaplaszczyzng m: r —y + 2z = —5;

b) plaszezyzmami m: z—2y+32—5=0,m: 2z +y—2+3=0;

r = 1-—1 r = 3—12s
c) prostymi [ : y = —241t gdziet € R oraz ly: y = 4—s gdzie s € R.
z = 3t z = 24 3s
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Zadanie 6. Oblicz odlegtos¢:
a) plaszezyzn m: 2x+y—22=0,m: v+y—32+5=0;
b) ptaszczyzn w0 x —2y+22+5=0, m: 3x — 6y + 62 — 3 = 0;

c) prostych l;: = = %1 =5l 5= y:41 = &35,
r = 944t r = —2s
d) prostych [;: y = 2-=3t,l: y = —749s ,gdziet,s €R;
z = t z = 2+42s
r = 2+t
e) prostej [: y = —342t ,gdziet € R, od ptaszczyzny w: 2x +y + 4z = 0.
z = 2—1t

Zadanie 7. ZnajdZ punkt symetryczny do punktu P = (2,3, —1) wzgledem:
a) punktu O = (-1, 3,2);

r = 142t
b) prostej I: y = 2+t ,gdziet € R,
z = 2—t

c) plaszczyzny m: 2x —y+2—6=0.

Zadanie 8.

a) Zbadaj wzajemne potozenie prostych:
: —r4+2y—2+6=0 oraz k- 2r+y+2+4=0
“l Bxr+3y—2z+11=0 ) y—z+2=0"

b) Jezeli | oraz k sa rownolegte, to wyznacz réwnanie plaszczyzny, ktéra je zawiera, natomiast jezeli

sg to proste skosne, to oblicz ich odlegltosc¢.

c) Wyznacz réwnanie prostej m prostopadlej do prostych [ oraz k i przechodzacej przez punkt

A=(1,1,1).

Zadanie 9. Dany jest szeScian o boku a. Oblicz odlegtosé pomiedzy prostymi skosnymi, z ktorych

jedna zawiera przekatng podstawy szescianu, a druga przekatng $ciany bocznej.

Zadanie 10. Dane sg trzy ptaszczyzny: m: —x+y—22 =0, m: v—3y+32z = O oraz m3: z4+y+2 = 2.

a) Wyznacz prosta [; bedaca przecieciem ptaszczyzn m i w3 oraz prosta ls bedaca przecigciem ptasz-

CZyZN Ty 1 T3.

b) Wyznacz odlegtosé pomiedzy prostymi [y oraz ls.

¢) Podaj punkt C' = (z0,y0, 20) lezacy na prostej [y taki, ze zo = 0, a nastepnie wyznacz punkt C’

symetryczny do punktu C' wzgledem prostej [s.
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Zadanie 11. Napisz rownania ogdlne i parametryczne ptaszczyzn, ktore sa dwusiecznymi katow
dwusciennych utworzonych przez ptaszczyzny:

r = 1+2s—1t
m: br4+y—2z2+24=0 oraz me: { y = 14+s—2t , gdzies,teR.
z = —s—t

Zadanie 12. Wyznacz réwnania parametryczne oraz zbadaj wzajemne potozenie prostych:

rhy—z = o by 2 3

l'{3x—2y—2z = 0 r—1 y+3 2-2

1 = = .

Jezeli sie przecinaja, znajdz ich punkt wspélny. Oblicz kat i odlegto$¢ miedzy tymi prostymi.
Zadanie 13. Dane sa punkty A = (2, —1,1),B = (3,-3,3),C = (1,3 — 2) € R®.

a) Wyznacz réwnanie ogélne plaszczyzny 7 zawierajacej punkty A, B, C.

b) Wyznacz réwnanie parametryczne prostej | przechodzacej przez punkty A i D, gdzie D jest
dowolnym punktem o odlegtosci 3 od ptaszcezyzny 7 takim, ze B jest rzutem prostokatnym punktu
D na ptaszczyzne 7.

¢) Wyznacz miare kata miedzy prosta [ i plaszczyzna .

d) Wyznacz objeto$¢ czworoscianu ABCD.



