Tukasz Czech .. .
Magdalena Forys-Krawiec Algebra liniowa z geometrl% II Zestaw 13B

Zadanie 1. W przestrzeni R? dane sg formy okreslone zwigzkami:
a) f(x,y) =3r1y1 + T1y2 — 229y3 — 271Y3 + Toy1 — T3Y2 + 3T3Y1,
b) f(x,y) = dz1y1 — 221y2 — 2221 + 8Taya — Tay3 + T3y,

gdzie x = (z1,x9,23),y = (y1,Y2,y3). Wykaz, ze kazda z tych form jest forma dwuliniowa oraz wy-
znacz macierze tych form w bazie kanonicznej oraz w bazie By = ((1,1,1), (1,1, —1),(1,—1,—1)).

Zadanie 2. Dana jest macierz A formy dwuliniowej f w bazie B = ((—1,1,1),(2,0,—1), (1,2,0)).
Zmajdz forme kwadratowsa g generowang przez f oraz zapisz ja w postaci macierzowej w bazie kano-
nicznej jezeli:

1 -1 3 -1 1 0 2 -1 1
a) A=|-1 2 4], b) A=| 3 -2 1], ) A=|-4 1 3
2 -3 -2 0 1 -3 -5 10
1 2 —4
Zadanie 3. Dana jest forma dwuliniowa f(z,y) = 27 Ay, gdzie A =| 2 -2 —2 jest macierza
—4 =2

fOI‘Hly f w bazie B = ((2707 1)7 (_1717_1)7 (07_17 1))7 natomiast x = <$1,$2,$3) Yy = yl y27y3
Wyznacz f(x,y).

Zadanie 4. Niech f: R* x R* — R bedzie forma dwuliniowg przyjmujaca dla dowolnych x =
(T1, 2,23, T4), Y = (Y1,Y2, Y3, Ya) Wartosc:

flz,y) = Z;l ZiY; (Z ; (z:l xi%)) .

a) Wyznacz forme kwadratowa g: R* — R generowang przez forme f oraz macierz A formy g w
bazie kanoniczne]j Bj,.

b) Metoda przeksztatcen ortogonalnych znajdz ortonormalng baze B, w ktorej forma kwadratowa
g ma postac¢ kanoniczna.

c) Podaj macierz tej formy kwadratowej w wyznaczonej bazie Bp 1 przy jej pomocy wyznacz
g(1,1,1,1).

1 2 1
Zadanie 5. Dana jest macierz A =| 2 -2 -2
1 -2 1

a) Znajdz ortogonalng macierz P i diagonalng D taka, ze D = PTAP.

b) Forme kwadratowa f(r) = X7 AX sprowadZ do postaci kanonicznej metoda Lagrange’a.

Zadanie 6. Zbadaj okreslono$¢ ponizszych form kwadratowych:
a) f(wy,Te,13) = 323 — dw1209 — 20173 + 42073 + 203 + 323,

b) f(x1, T2, 23) = 2} + 4x129 + 102123 + 22973 + 523 + 223,



