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I. A, A2, A3 sa tego samego znaku

9 1 elipsoida
0 punkt
—1  zbidér pusty

II. dwie sposrod wartosci A1, A2, A3 sa tego samego znaku

5132 y2 22

a2 b2 c?

—_

hiperboloida jednopowtokowa
0  stozek eliptyczny
—1  hiperboloida dwupowlokowa

II1. /\1%0/\)\27&0/\)\3:00ra2)\1-)\2>0

1:2 y2

a? b2

2z paraboloida eliptyczna
1 walec eliptyczny
0  prosta (oS z)

—1  zbidr pusty

IV. )\17&0/\)\27&0/\)\3:001'&2)\1')\2<0

a? b2

paraboloida hiperboliczna
walec hiperboliczny
dwie ptaszczyzny przecinajace sie

walec paraboliczny

dwie ptaszczyzny réwnolegle
plaszczyzna

zbior pusty
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Zadanie 1.

a) Udowodnij, ze jezeli forma dwuliniowa jest symetryczna, to macierz tej formy w kazdej bazie jest
symetryczna.

b) Dana jest forma dwuliniowa p(u, v) = 221y +622y2 + 2x3y3 + 221y3 + 43y, gdzie u = (21, x9, x3),
v = (y1,Yy2,y3). Zapisz te forme w postaci macierzowej przyjmujac:

1° baze standardowa B = (ey, es, €3),
2° baze By = (e1 +eg,e1 —e3,e1 + €2 + e3).
¢) Wyznacz forme kwadratowa f(u) skojarzona z forma dwuliniowa ¢, a nastepnie podaj forme

biegunowa dla f.

Zadanie 2. Sprowadz forme kwadratowa ¢(z1,xe,x3,24) = —4wox3 — 20129 — 4a324 — 42124 dO
postaci kanonicznej metods Lagrange’a, a nastepnie podaj forme biegunowa dla g i zapisz ja macie-
rzowo w bazie kanoniczne;j.

Zadanie 3. Zbadaj jaka powierzchnie przedstawia rownanie:

a) 222 + 512 + 202 + 4x179 + 27173 + 4203 + %:{:1 — %xg, —6=0,

b) —x? — 222 — 22 — 2112 + 43125 + 22013 + V611 + V619 + V613 = 0,
) 22?2 4+ 6y? 4+ 222 + 8xz — 4z — 8y + 3 = 0,

d) 2? +y* + 2> —doy — 4oz —dyz+ 2 — 3y — 2+ 35 = 0.

Podaj przeksztalcenie ortogonalne zadajace nowe wspotrzedne, w ktérych rownanie tej powierzchni
ma posta¢ kanoniczna. Naszkicuj te powierzchnie w znalezionym uktadzie wspotrzednych.

Zadanie 4. Wypisz forme biegunowa formy kwadratowe;j:
g(z,y,2) = 42° + 2y + 22% — 4wy — 4oz + 2yz

Nastepnie sprowadz ¢ do postaci kanonicznej metoda Jacobiego. Wypisz baze przestrzeni R?, w ktérej
g ma postac¢ kanoniczng oraz wzor przeksztatcenia sprowadzajacego g do tej postaci.

Zadanie 5. Znajdz baze ortonormalna w R® i macierz C przejscia do niej z bazy kanonicznej taka,
x

ze dla X = | y | forma kwadratowa:
z

g(z,y,2) = XTFX = 42 — 4oy + y* — 4oz + 2yz + 22

ma w tej nowej bazie postaé¢ kanoniczng. Oblicz CTFC.



