Lukasz Czech

Magdalena Forys-Krawiec Algebra liniowa z geometri% II Zestaw 14B
2 2 =2
Zadanie 1. Dana jest macierz A=| 2 5 —4
-2 —4 5

a) Znajdz ortogonalng macierz P i diagonalng macierz D taka, ze D = PTAP.
Wskazowka: Wiadomo, ze A\; = 11 Ay = 10 sg wartosciami wlasnymi macierzy A.

b) Forme kwadratowa f(r) = XT AX sprowadZ do postaci kanonicznej metoda Lagrange’a.

Zadanie 2. Dana jest forma kwadratowa g(x) = 22% + 323 + 23 — 4w175 + 22,73 — 8T9T3.
a) Wyznacz forme biegunowsg dla g.
b) Sprowadz g(x) metoda Lagrange’a do postaci kanoniczne;.
¢) Wyznacz macierz formy g(z) w bazie B = ((1,—1,1),(0,1,1),(0,0,1)).
)

d) Zbadaj okreslonos¢ formy g.

Zadanie 3. Zbadaj okreglono$¢ formy kwadratowej g(x, vy, 2) = 5?4+ 14y>+ 522 — 162y — 16y2+ 1022
oraz podaj forme biegunowsg dla ¢ i zapisz ja macierzowo w bazie kanonicznej.

Zadanie 4. Zbadaj jaka powierzchnie przedstawia rownanie:
a) —4y? — 222 + 4V 2yz + 23z + 2V/3y + g =0,
b) —x% —3y? — 22 + 2wy + 2yz — 222 + 2y + 42 — 3 = 0.

Podaj przeksztalcenie ortogonalne zadajace nowe wspotrzedne, w ktérych rownanie tej powierzchni
ma posta¢ kanoniczng. Naszkicuj ja w znalezionym uktadzie wspotrzednych.

Zadanie 5. Dana jest forma dwuliniowa f: R® x R* — R przyjmujaca dla dowolnych z = (1, x4, x3),
Y = (Y1, Yo, y3) wartos¢ f(z,y) = 3wayz + 3w3ys + 4132 + 411y3 + 422Yy3 — 67390

a) Znajdz forme kwadratows ¢g: R® — R generowang przez forme dwuliniows f oraz podaj macierz
formy g w bazie standardowe;j.

b) Metoda przeksztalcen ortogonalnych znajdz ortonormalna baze Bo, w ktorej forma kwadratowa
g ma postaé¢ kanoniczng.
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c) Podaj macierz g w bazie By 1 korzystajac z tej macierzy oblicz g (T= 5

d) Jaka powierzchnie przedstawia réwnanie g(zq,x2, z3) + 221 — 29 — 3 + % =07

Zadanie 6. Sprowadz forme kwadratowa ¢g: R® — R dang wzorem:
g(z,y,2) = 20 + y* + 2% — 22y + 4wz — 6yz

do postaci kanonicznej metods Jacobiego. Wypisz baze B przestrzeni R?, w ktérej ¢ ma postaé
kanoniczng oraz podaj wzor przeksztatcenia sprowadzajacego g do tej postaci.



