FLukasz Czech .. .
Magdalena Forys-Krawiec Algebra liniowa z geometrig II Zestaw 1B

Zadanie 1. Sprawdz czy podane odwzorowania sa liniowe. Dla tych odwzorowan, ktére sa
liniowe, wyznacz ker f, im f, ich bazy i wymiary.

a) iR —RY  f(r,y,2,t) = 22 +y,22+ 2, x —y+22+t,y —x+1t);
b) fiR? —R® f(z,y) = (z—y,2—x+y, 2z —y?);

p(1)-p'(0)  p'(2)-2p(1) |
P'(1)-p(-1) p(1) +p(-1) |’

d) fo: R" — R™,  fo(zy,29,...,2,) = (21,21 + T2, 1 + To + T3,. .., T1 + ...+ T,);

c) f: Rlz]s = Mayo(R), f(p) =

e) flO: R?» — ij f10($1,$2, RN ,JITL) = (SL’l — T2,T3 — T4, T5 — Xgy..., Lpn_1 — l‘n)

Zadanie 2. Dla jakich warto$ci parametru k& odwzorowanie liniowe f: R* — R3 okrelone
wzorem f(z,y,2,t) = (x —y+ (k+ 1)z, 2kx + 5y — 3t, 2 + ky — z — t) jest epimorfizmem, a dla
jakich monomorfizmem?

Zadanie 3. Niech By = (e1,...,e,) 1 By = (l1,...,l,) beda dwiema bazami w R" oraz u =
xr1e1 + ...+ z,e,. Udowodnij, ze odwzorowanie liniowe f: R"™ — R” takie, ze:

flu) =x1ly + ...+ z,l,
jest izomorfizmem.

—a b

Zadanie 4. Wykaz, ze zbior macierzy H = {[ .

ta,b,c € R} jest podprzestrzenia

przestrzeni Moyo(R). ZnajdZz wymiar i baze B tej podprzestrzeni. Wykaz, ze odwzorowanie

f: H— C(R) takie, ze:
(22) s

jest liniowe. Znajdz ker f, im f, ich bazy i wymiary. Czy f jest monomorfizmem lub epimorfi-
zmem? Ponadto znajdz M (B, Bs), gdzie B, jest dowolnie wybrang baza w C(R).

Zadanie 5. Skonstruuj (podaj przepis) endomorfizm f: Rlx]s — R[z]s tak, aby:
ker f =1in{l — z} oraz im f = lin{l +x,1 —|—:v2} .

Dla skonstruowanego odwzorowania znajdZ jego macierz A w bazie kanonicznej przestrzeni
R[z]y. Wykorzystujac A oblicz f(z* — 3z) oraz przeciwobraz f=' ({1 + 2%}).



