Lukasz Czech L. .
Magdalena Forys-Krawiec Algebra liniowa z geometrl% II Zestaw 2A
1) Macierza odwzorowania f: U — V w bazach By = (u1,ug,...,u), B2 = (v1,v9,...,0y) nazy-
wamy macierz
ail a2 ... Qip
a1 G2 ... Q2p
Mf(Bl,BQ) = . . .. : )
Gml Om2 --- Omn

ktoérej i-tg kolumne stanowia wspotrzedne obrazu wektora u; wzgledem bazy B, a zatem:
flur) = anvr + ag1v2 + ... + amivy,

f(u2) = aiov1 + agva + ... + amavmy,

f(un) = ap1V1 + ap2v2 + ... + AmpVm-

2) Odwzorowanie jest odwracalne jezeli jest izomorfizmem. Wéwczas
M1 (Bs, Bi) = (My(B1,Bs)) "

Wynika stad, ze aby sprawdzié¢, czy odwzorowanie liniowe jest izomorfizmem wystarczy wyzna-
czy¢ macierz A odwzorowania f w dowolnych bazach i sprawdzié, czy det A # 0.
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Zadanie 1. Znajdz macierze nastepujacych odwzorowan liniowych w podanych bazach:
a) f: Rlzl = Rlzls, (f(p))(z) = (z = 1) p(x) + 2 p/(z — 1),
By = (2*+22,3v — 1,2 —5), By = (z* + z,2° —z,2* + 1, 2% — 1);

b) f: Maya(R (f ([ D) (r) = 2a+b—d)x*+(a—b—c+d)x+a+2b—c—3d,

_ 10 101 01 0 1 s - ,
Bl_([o 1]’[ 0 O]’[—l 2]’[1 _1DvB2—($ 3r+ 2,22 —x+1,22° —x + 1),

¢) f: Rlz]s = Mayo(R), f(az? + bz + ¢) = l a+2b+c a+b+6],

2a+b+c a-c
1 0 -1 1 01 0 1
2 2 2 _
bt senn o eens= ([ 0[]0 210 1))
Zadanie 2. Niech U = Z 2 EMQXQ:E)a—b—c:O,a—2b—i—c+d:()}0raz

V o= lin{2d+ 22+ 1,223+ 2% —z + 1,2* + 22 + 3} . Wykaz, ze odwzorowanie f: U — V
okreslone wzorem:

jest liniowe. Wyznacz macierz tego odwzorowania w dowolnych bazach przestrzeni U oraz V.
Korzystajac z tej macierzy znajdz ker f oraz Im f, a takze ich bazy i wymiary.

Zadanie 3. Sprawdz, czy podane odwzorowania liniowe sa odwracalne. Jezeli tak to znajdz
odwzorowania odwrotne f~!.

a) f:Rz]s — Rlzls, (f(w))(@) = (2% — 2z + Dw"(z) + (v + 2)uw'(x);

b) f: Mays — R?, f(A) = (2a11 — age, asy — 3aiy, azse + asy — ajo — 2a11, —as; + 2a12 — as).

+ b- 2b+c+3d
c) f: Rlz]s = Maya(R), f(az® +b2® +cx +d) = [-Z—Fc—ccl a+2b—:c+d]7

d) f: Mya(R) — C*(R), f ([ “ 2 D = (a+b—c+(2b+c+3d)i, —b+c—d+(a+2b+c+d)z’).

Cc

131 0 -1
. . . 110 1 1 . )
Zadanie 4. Dana jest macierz A = 5692 3 0 odwzorowania f: R[z]; — C*(R)
110 -2 -1

w bazach kanonicznych. Wyznacz ker f, im f, ich bazy i wymiary. Na tej podstawie okresl, czy
odwzorowanie f jest mono- lub epimorfizmem.



