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1. Oblicz caªk¦ krzywoliniow¡ nieskierowan¡:

(a)
∫

Γ
xyds, gdzie Γ jest cz¦±ci¡ okr¦gu x2 +y2 = 1 le»¡c¡ w pierwszej

¢wiartce ukªadu wspóªrz¦dnych,

(b)
∫

Γ
xyzds, gdzie Γ : x = t, y = 1

3

√
8t3, z = 1

2
t2,

(c)
∫

Γ
xy2ds, je»eli Γ : x = cos t, y = sin t, 0 ≤ t ≤ π

2

(d)
∫

Γ
x
y
ds, gdzie Γ jest ªukiem paraboli y2 = 2x zawartym miedzy

punktami (1,
√

2), (2, 2)

(e)
∫

Γ

√
x2 + y2 + z2ds, gdzie Γ : x = t cos t, y = t sin t, z = t, 0 ≤

t ≤ 4π.

2. Oblicz dªugo±¢ ªuku krzywej:

(a) y = lnx, x ∈ [
√

8,
√

15],

(b) x(t) = 2 cos t, y(t) = 2 sin t, z(t) = t, gdzie t ∈ [0, 2π]

(c) x = y2, gdzie y ∈ [−1, 1]

(d) x(t) = 3t, y(t) = 3t2, z(t) = 2t3, gdzie t ∈ [0, 1].

3. Oblicz mas¦ ªuku krzywej:

(a) y = ex+e−x

2
, gdzie 0 ≤ x ≤ 1, je»eli g¦sto±¢ w dowolnym punkcie

na krzywej jest odwrotnie proporcjonalna do rz¦dnej punktu, a w
punkcie (0, 1) ma warto±¢ 2,

(b) y = lnx, 1 ≤ x ≤ e, je»eli g¦sto±¢ w dowolnym punkcie równa si¦
odci¦tej tego punktu,

(c) b¦d¡cej odcinkiem prostej przechodz¡cej przez punkty A(0, 2),
B(2, 4) o g¦sto±ci f(x, y) = x2 + y,



(d) x = et cos t, y = et sin t, z = et, gdzie 0 ≤ t ≤ 1, je»eli g¦sto±¢ jest
odwrotnie proporcjonalna do dªugo±ci promienia wodz¡cego, a w
punkcie (1, 0, 1) wynosi 3.
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