
Szeregi Fouriera.

opracowanie: Agnieszka Görlich

1. Sprawd¹, czy ci¡g funkcji {Φn} = {1, cosx, cos 2x, ..., cosnx, ...} w przedziale
[0, π] tworzy ukªad ortogalny. Oblicz ||Φn||2.

2. W przedziale [−π, π] rozwi« w szereg Fouriera funkcj¦:

(a) f(x) = cos x

(b) f(x) = sgnx

(c) f(x) = ex

(d) f(x) = |x|
(e) f(x) = 1

2
x

(f) f(x) =

{
−(x− π)2, −π < x < 0
x2, 0 < x < π

(g) f(x) =

{
0,−π < x ≤ 0
sinx, 0 < x < π

.

Narysuj wykres sumy szeregu.

3. Rozwi« w szereg Fouriera funkcj¦ i narysuj wykres jego sumy

f(x) =

{
0, −3 < x < 0
x, 0 < x < 3

.

4. W przedziale [−π, π] rozwi« w szereg Fouriera funkcj¦:
a)

f(x) =

{
0,−π < x ≥ 0
π, 0 < x < π

.

Korzystaj¡c z tego rozwini¦cia znajd¹ sum¦ szeregu
∑∞

n=0
(−1)n
2n+1

.



5. Rozwi« w szereg Fouriera funkcj¦ f(x) =

{
0,−π < x ≤ 0
x, 0 < x < π

i korzys-

taj¡c z tego rozwini¦cia oblicz sum¦
∑∞

n=1
1

(2n−1)2 .

6. Korzystaj¡c z rozwini¦cia funkcji f(x) = x2 oblicz:

(a)
∑∞

n=1
(−1)n−1

n2

(b)
∑∞

n=1
1
n2 .

7. Rozwi« w szereg sinusów funkcj¦ f(x) = x(π−x), x ∈ [o, π]. Nast¦pnie

narysuj wykres sumy szeregu i oblicz
∑∞

n=1
(−1)6n−1
(2n−1)3 .

8. Rozwi« w szeregi sinusów i kosinusów funkcj¦:

(a) f(x) =

{
x, 0 ≤ x ≤ π

2

π − x, π
2
< x ≤ π

(b) f(x) = sgnx, x ∈ [0, π]

(c) (f(x)=|1-|x-1||, x ∈ [0, 2]

(d) f(x) = 1− |x− 1|, x ∈ [0, π].

9. Funkcj¦ f(x) = 10− x rozwi« w szereg Fouriera w przedziale (5, 15).
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