Lukasz Czech

Magdalena Forys-Krawiec Algebra liniowa z geometri% II Zestaw 4A
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Zadanie 1. Niech A =| —1 0 —1 | bedzie macierza odwzorowania f: R* — R? w bazach
2 1
-3 3 -1
By = (v1,v9,v3), By = (u1,us,u3), natomiast C' =| 0 1 -1 | bedzie macierza odwzoro-
1 -2 1

wania ¢: R? — R3 w bazach:
Bg = (—Ul + Vo, —21]1 + 3U2 + v3,V1 + Vg + 1}3), B4 = (2u1 + QUQ + us, Ug — Ug, 3U1 + BUQ + Ug).

Wyznacz jedng z macierzy: Myog-1(By, By) lub Myos-1(Bs, Bs) oraz korzystajac z obliczone;j
macierzy zapisz macierzowo odwzorowanie dla wybranego przypadku.

-1 1 1

Zadanie 2. Macierz A=| -1 1 0 | jest macierzg endomorfizmu f: R[z]s — R[z]2 w ba-
2 -1 -1

zie By = (2 +x — 1,2 — 1,—2% + x). Macierz B :[ 7; (1) _, | Jest macierza odwzorowania

liniowego g: R[z]y — R[z]; w bazach kanonicznych, odpowiednio (22, z,1), (x,1). Korzystajac
z macierzy A znajdz f (z* + 2z — 2). Ponadto wyznacz przepis oraz macierz M odwzorowania
go f~! w bazach kanonicznych.

Zadanie 3. Niech f: V — V bedzie endomorfizmem, a B = (ey,eq,e3), B = (e, €, ¢€4)
bazami przestrzeni V nad ciatem K, gdzie:

fle1) = e1 — ez +es, fle2) = 2e; — es, fles) = —e1+ e

oraz
/ / / / / / /
e1 = ey + e, €y = €] — €y — €3, es = ey — €3.

Wyznacz macierz A = M;(B). Wykorzystujac odpowiednie macierze przejscia, oblicz macierz
A" = My (B'), a nastepnie wyznacz macierz C' = My (B'). Wykorzystujac macierz C' oblicz
f(f(v)), gdzie v = e; — ey — e3. Znajdz jadro i obraz odwzorowania f, ich wymiary i bazy. Czy
f jest monomorfizmem lub epimorfizmem? Odpowiedz uzasadnij.
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Zadanie 4. Niech A = My(B,By) = | 2 1 | oraz C = My(Bs,By) = l _1 _1 _H
1 -1

beda macierzami odwzorowan liniowych f: U — V oraz g: V — U.

a) Zmajdz D = My.q(Ba, Bs), jesli wiadomo, ze By = (u1,us2), By = (v1, v2,v3), By = (wy, wa, w3),
gdzie wy = 2vy + v3, Wy = —vy, W3 = —Vy — V3.

b) Wykorzystujac macierz D, oblicz f(g(—2wy — w3)).

¢) Wyznacz wymiary oraz bazy jadra i obrazu odwzorowania f o g.



