YLukasz Czech Nowoczesne Technologie w Kryminalistyce

Algebra — zestaw nr 4

Zadanie 1 Sprawdzi¢, czy nastepujace podzbiory odpowiedniej przestrzeni R" sg pod-
przestrzeniami wektorowymi:

a) U={(r,y,2) eR?: 22 —y+22=0}

b) U={(x,y,2,t) eR*: —a2-3t=0; z+2y=0};

o) U={(z,y,2) eR*: z+y=1 AN y+z=1 A z+z=1}
) U={(r,y,2,t) eR': 20+y—2=0; t—2z+2=0}

e) U={(z,y,2) eR*: 2 <0}

f) U={(z.9,21) €R': o[ = 2| 3y—t=0}

Zadanie 2 Zbada¢ liniowg niezaleznos¢ wektorow:
a) up = (1,—-1,2), us = (3,4, —1), us = (2,1,0);
) ur = (1,-2,3), us = (1,0,1), ug = (0,2, —1);
c) up = (1,1, —1,3), us = (1,4,2,0), ug = (1,2,0,2);
) ur = (2,0,0,—-3), uo = (1,4,—2,1), ug = (0,—1,3,1), ug = (1,1,1, 1),

Zadanie 3 Znalez¢ baze i wymiar przestrzeni generowanej przez wektory:
a) v = (=5,2,-3), vo = (2,-3,4), v3 = (—11,0, —1);
) (—=1,2,1,—4), v = (2,—7,—2,5), v3 = (—3,9,3,—9);

c) vy = (—1,-1,1), v = (—=2,10,6), v3 = (2,—1,-3), vy = (1,1, 1);

) (3,2,—1,1), 1o =(2,-2,2,5), v3 = (1,1,—-1,—1), vy = (2,—1,0, 1).

Zadanie 4 Znalez¢ baze i wymiar podprzestrzeni z zadania 1 oraz podprzestrzeni:
a) U= {(x1,09,23,24) ER*: 21 + 29 — 23 —24 =0; 229 —24=0; 3z, — 323 =0};
b) V ={(2a+c,c —3b,a+2b,2c —b+a) € R*: a,b,c € R};
c) W= {(z,y,2) € R®: 227tv== = 1},
d) Z={(z,y,z,t) eER*: z —y=y—2=12—1t}.



Zadanie 5 Znalez¢ wspotrzedne wektora w = (1,3, —2) w bazie:
a) vy = (1,—-1,2), vy = (1,1,2), v3 = (1, =1, —2);
b) v = (2,—-1,—1), vy = (—1,4,-3), v3 = (—3,2,0);
c) vy =(—3,-2,—1), vy =(1,2,4), v3 = (—1,3,1).

Zadanie 6 Niech B = (v, v2, v3) bedzie bazg w R3. Czy wektory uy, usz, us mozna przyjaé
za baze R3, jesli wiadomo, ze:

a) u

2,—1,0]p, us = [-1,2,—-1]p, us = [1, -1, —1];

= |
b) [271 3]37 Ug = [17 17 1]37 uz = [_27 _273]37
c) up = [0, =5, 1]3, uy = [1,=3,1]p, uz = [3,2,1]p;
d) Uy = [1, ] B, Us = [3, —1,3]3, Uz = [—3, —1,0]3.

Jezeli tak, to wyznaczy¢ wspoétrzedne wektora w = [1,2, 1]p w tej bazie.

Zadanie 7 Znalez¢ taka baze przestrzeni V = {(x,y, z,t) € R*: . = t, 2 — 3y + 22 = 0},
zeby wektor (1,1,1,1) € V mial w tej bazie wspéhrzedne [2, 2].

Zadanie 8 Sprawdzi¢, czy ponizszy zbior wektorow

Qro — =
W = {($1,$2,$3,$4,$5) € RO: T1 202 — T 0 }

T+ a9 — 203 — 24 =0
jest podprzestrzenig wektorowa w R®. Jeéli tak, to znalezé jej baze i wymiar.
Zadanie 9 Wykazaé, ze wektory v; = (—1,2,3,0), vo = (0, —4,5,2), v3 = (=3, -3,1,1),

vy = (2,0,1,—1) stanowia baze B przestrzeni R*, a nastepnie wyznaczyé wspotrzedne
wektora w = (—2, —5, 10, 2) wzgledem tej bazy.



