
Równania ró»niczkowe rz¦du pierwszego

opracowanie: Agnieszka Görlich

1. Rozwi¡» równiania ró»niczkowe:

(a) yy′ = 1−2x
y

(b) y′ = 10x+y

(c) y′ + sin x+y
2

= sin x−y
2

(d) y′ sinx = y ln y z warunkiem pocz¡tkowym y(π
2
) = 1

(e) y′ = cos
x
xln y

(f) y′ = (2− x)y

(g) y′ = x3, y(0) = 1

(h) y′ =
√

y
x

(i) y′ = − y
x

(j) ey(1 + x2)y′ = x(1 + ey)

(k) y′y = y − y2.

2. Rozwi¡» równania ró»niczkowe liniowe rz¦du pierwszego:

(a) y′ + y
x
= 1

x

(b) y′ = y + e2x, y(0) = 2

(c) y′ − yx = 2 cos2 x

(d) y′ = −y + x2

(e) xy′ + (1− x)y = xex.

3. Rozwi¡» równania ró»niczkowe sprowadzaj¡c je do równa« o zmiennych
rozdzielonych:

(a) y′ = y2

x2
− 2



(b) xy′ − y =
√

x2 + y2 z warunkiem pocz¡tkowym y(1) = 0

(c) y′ = y2−2xy−x2
y2+2xy−x2

(d) y′ + 2y = 4x

(e) y′ − ytgx+ y2 cosx = 0

(f) xy′ − 4y + x2√y = 0

(g) y′ = 1−2x
x2

y + 1

(h) y′ = 1
2x+y

+ 2x+ y − 2

(i) y′ = 1−3x−3y
1+x+y

(j) y′ = 2xy
x2−y2

(k) y′ = (x+ y)2

(l) xy′ = y ln y
x

(m) y′ = cos(x− y)

(n) 3xy′ − y = 3xy4 lnx

(o) xy′ + xy2 − y = 0

(p) xy′ + y = y2 lnx

(q) 2 cosxdy = (y sinx− y3)dx z warunkiem pocz¡tkowym y(0) = 1.

4. Rozwi¡» równiania ró»niczkowe:

(a) (3x2 + y2)dx+ 2y(x− 1)dy = 0

(b) ex(1 + ey)dx+ ey(1 + ex)dy = 0

(c) eydx+ (xey − 2y)dy = 0

(d) xdx−ydy√
x2+y2

= ydx+xdy
x2

(e) (x2 + y cosx)dx+ (y3 + sinx)dy = 0.

5. Znajduj¡c odpowiedni czynnik caªkuj¡cy rozwi¡» równanie:

(a) (x2 + y)dx− xdy = 0

(b) (ex − sin y)dx+ cos ydy = 0

(c) (2xy + y4)dx− (2x2 − xy3)dy = 0

2


