YLukasz Czech Nowoczesne Technologie w Kryminalistyce

Algebra — zestaw nr 5

Zadanie 1 Sprawdzi¢ czy podane odwzorowania sg liniowe:
a) fl:R3—>R37 fl(sc,y,z):(z—a:,x—i—y,y—Z),
b) fo: R — R3, r,9,2) = (y—x+ 2,30 —y — 2,22 + 3x);
d) fir R2 —R? - fyz,y) = (2% + ¢, —2zy);

) fa(
C) f3:R3—>R47 (x Y,z ) (l’—y—2,2+y—z,z—|—y,x—2y),
) fa(z,
) fri RY—RY folz,y,2,t) = Qe +y,22 + 2t —y+ 22+t y —x+t);

e
f) fg: R* — R%, fs(x,y,2,t) = (x —y + 22,40 —y + 32 — t).

Dla tych odwzorowan, ktére sg liniowe, wyznaczy¢ Ker f, Im f, ich bazy i wymiary oraz
macierze tych odwzorowan. Sprawdzi¢, czy f jest mono-, epi- lub izomorfizmem.

Zadanie 2 Wyznaczy¢ Ker f, Im f, ich bazy i wymiary jezeli wiadomo, ze:
a) fl: R3 —>R2 oraz f(17171) - (17_2)7 f(17270) — (37 _4)7 f(O,l,O) (17 )

b) fo: R® — R3 oraz f(0,3,1) = (—1,4,-2), f(1,0,0) = (1,0,-2), f(1,1,0) =
(0,1, -3);

¢) f3: R — R* oraz f(1,-2,1) = (5, —1,2,3), f(0,1,—1) =
(=2,0,-2,-2), f(2,2,-1) = (=2,1,1, —6).

Zadanie 3 Skonstruowa¢ odwzorowanie liniowe f wiedzac, ze:
a) 1R — R* Ker f={(z,y,2): v +y+2=0}Tm f={(z,y): =+3y=0}
b) f:R> — R? Ker f =1in{(1,1,2),(1,-1,0)}, Im f = {(z,y) : 2z = 3y};
¢) [ R — R Ker f={(z,—2,2,—2) 2,2 € R}, Im f={(s+t,s—1) s,t € R}.

Zadanie 4 Znalezé odwzorowanie liniowe f: R* — R? jezeli Ker f = {(0,0, 2,t) 2,t €
R} oraz f(1,1,1,1) = (1,3,3), f(1,0,1,0) = (1,1,-3).
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Zadanie 5 Dana jest macierz A= | —1 1 1 | odwzorowania f: R? — R? w bazach
03 4
By =((1,0,-1),(0,1,—-1),(1,1,0)), By = ((0,2,0),(1,2,0),(0,0,2)). Znalezé¢ Ker f, Im
f, ich bazy i wymiary. Ponadto obhczy f(0,—1,-5).



