Calki powierzchniowe niezorientowane

opracowanie: Agnieszka Gorlich

1. Oblicz pole plata powierzchniowego:

(a) wycietego walcem x? + y? = 2z z powierzchni 22 = 2% + 2, 2 > 0
(b) wycigtego walcem z2 + y* = R? ze stozka y? + 2% = 22

(c) wycietego powierzchniag walcowa z? + y?> = Rx z goérnej polowy
sfery 22 + 92 +22 = R%, 2 >0

(d) poraboloidy z = 2% + 4 odcietej plaszczyznami z = 1,z = 4

(e) plata S zadanego parametrycznie

r=u—+v
T Yy=u—7v ,
Z=1U

gdzie u € [0, 1], v € [0,1].

2. Oblicz mase plata powierzchniowego S @ z = 1(z? +¢?), 2 < 2 0
gestosci p(x,y, z) = 5.

3. Oblicz mase powierzchni paraboloidy o réwnaniu z = %(CL’Q—i—yQ), ogranic-

zonej plaszczyzna z = 1, wiedzac, ze gestos¢ w kazdym punkcie tej
powierzchni jest rowna odlegtosci tego punktu od plaszczyzny XY

4. Oblicz mase powierzchni bryly ograniczonej powierzchniami S : z =
2—2?— % Sy + i+ (2 —1)2 =1, 2 < 1, wiedzac, ze gestosé w
kazdym punkcie tej powierzchni jest rowna kwadratowi odlegtosci tego
punktu od osi OZ.

5. Oblicz caltke powierzchniowa niezorientowana

//S(x+y+z)ds,

gdzie S jest powierzchia prostopadtoscianu x € [0,1], y € [0,2], z €
0,3].



6. Oblicz [ [ f(x,y,2)dS, gdzie:
(a) flx,y,2) = z+2x+4§y, gdzie S jest czedcig plaszezyzny 5+4+75 =
1 zawarta w pierwszym oktancie

(b) f(z,y,2) = x, gdzie S jest dana réwnaniem z = cosucosv, y =
sinucosv, z=u+vdlal<u<2r, 0<v <27

(c) flx,y,z) = x—3z, gdzie S jest trojkatem o wierzchotkach A(1,0,0),
B(0,1,1), C(0,0,1).



