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1) Przestrzen afiniczna (X, V, +) sklada sie ze zbioru punktéw X, przestrzeni wektorowej V', ozna-
N

czanej przez X i nazywanej kierunkiem (przestrzenia kierunkowa) X, oraz dzialania zewnetrz-
nego +: X x V 3 (z,v) — x + v € X. Dzialanie to jest nazywane translacja lub przesunieciem
o wektor. Wymiarem przestrzeni afinicznej jest wymiar jej przestrzeni kierunkowej.

2) Ukladem wspélrzednych w przestrzeni afinicznej (X ,)—(>,+) nazywamy uporzadkowang pare
(O,B), gdzie O € X jest ustalonym punktem nazywanym poczatkiem ukladu wspolrzed-
nych, zas B = (e1,...,e,) jest dowolna baza przestrzeni X. Wspélrzednymi punktu x € X
w ukladzie (S,e1,...,e,) nazywamy taka uporzadkowana n-ke skalaréw (xi,...,z,), ze © =
O + x1€1 + 2009 + ... + Tpen.

3) WKW na podprzestrzen afiniczna: niech X bedzie przestrzenia afiniczng, U C )_(z, D£Y CX
oraz niech yy bedzie dowolnym punktem z Y.

Y jest podprzestrzenia afiniczng X o przestrzeni kierunkowej Y =U
=
Y=y+U={y=yw+v:velU}

4) W zaleznosci od wymiaru podprzestrzen Y n-wymiarowe]j przestrzeni afinicznej X nazywamy
prosta afiniczna, gdy dimY = 1, plaszczyzna afiniczng, gdy dim Y = 2 lub hiperpodprzestrzenia
(hiperplaszczyzna) afiniczna, gdy dimY =n — 1.

5) Dwie podprzestrzenie afiniczne (Y7, 371)7 +) oraz (Ya, )72), +) tej samej przestrzeni afinicznej (X, )_(), +)
- = - =
sg do siebie réwnolegle jezeli Y7 C Ys lub Yy C Yj.

6) W przestrzeniach afinicznych oraz geometrii analitycznej na oznaczenie punktéw bedziemy sto-
sowali zapis z nawiasami okraglymi (x, y, ), natomiast zapis z nawiasami kwadratowymi [z, y, 2]
na oznaczenie wektoréw.
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Zadanie 1. Niech A € M, 4,(K), gdzie n € N, K jest cialem i niech b € K". Udowodnij, ze

jesli zbior Y = {x € K" : Ax = b} jest niepusty, to Y jest podprzestrzenia afiniczng w K",
— —

przestrzen Y jest zbiorem rozwiazan uktadu Az = 0 oraz dimY =n —rz A.

Zadanie 2. Pokaz, ze uporzadkowana tréjka (C,RZ(R), —l—), gdzie dziatanie +: C x R* — C

dane jest wzorem (a + bi) + (x,y) = (a — z) + (b + = + y)i dla dowolnych a,b, z,y € R, jest

przestrzenig afiniczng. W tej przestrzeni znajdz réwnanie prostej afinicznej przechodzacej przez

punkty A=1—¢iB=—-2+ 3.

Zadanie 3. Niech:

Y = {(xl,:cg,xg,x4) eR*: 22y — 319 + 23 — 3x4 = 2, 221 + 29 — 5T3 + 374 = O}.
Sprawdz, ze Y jest podprzestrzenig afiniczng wymiaru 2 oraz napisz rownanie podprzestrzeni
afinicznych wymiaru 2 oraz wymiaru 1, rownolegtych do Y i przechodzgcych przez punkt a =
(2,—1,1,2).

Zadanie 4. Niech (A4;e, €9, e3) bedzie uktadem wspotrzednych w R3, gdzie:

e =12,2,-3], ex=[21-1, =41 -2
Znajdz poczatek uktadu A, jezeli wiadomo, ze punkt P = (1,2, 3) ma wspotrzedne z1 = 2, x5 =
—5 oraz x3 = 1. Wyznacz wspétrzedne punktu Q) = (—1,5,2) wzgledem ukladu (P;eq, s, e3).
Zadanie 5. W R* dana jest hiperptaszczyzna 7: 2z +my — 3(k + 1)z +t — 1 = 0 i prosta
l: (x,y,2,t) =(1,2,—1,1) + u[0, 3,0, 6]. Dla jakich wartosci parametréw m i k zachodzi:
a) m || [,
b) 7N sktada si¢ doktadnie z jednego punktu,

c) lCm.

Zadanie 6. Niech X = {az? + bxr + ¢ € Rlx]y: — 2a + 3b+ 4c + 2 = 0} bedzie zbiorem punk-
téw w przestrzeni afinicznej Rlz]s. Wykaz, ze X jest podprzestrzenia afiniczna. Ponadto wy-
znacz w X taki uktad wspotrzednych (A;eq, es), w ktérym punkt P = 422 — 2z + 3 ma wspol-
rzedne a = 3, § = 2, natomiast A jest punktem nalezacym do proste;j:

l = {ax2+bx+c€R[x]2: a—2b—3c+1=0, 2a+b—c—|—2:O}.
Zadanie 7.

o . _ a b o —a+b—2c+3d = -2 | .
a) Udowodnij, ze zbiér YV = {lc d € My o(R): % —b—ct+2 — 3 }Jest pod-

przestrzenig afiniczna przestrzeni Moyo(R). Wyznacz jej kierunek i wymiar.

1 1 2
b) Dane sa punkty A = [ oraz B = s . Wyznacz réwnanie parametryczne

-2 -3 0 -2
hiperptaszczyzny H C Mayo(R) takiej, ze A,B € H oraz Y || H.

c) W przestrzeni Y wyznacz taki uktad wspoétrzednych o srodku C' = [ _g _g ], aby punkt

P = [ ; 1 1 mial wspotrzedne rowne z; = 2, x5 = 3.



