
01.Wprowadzenie do pakietu MATLAB
1. Typy i formaty danych:

Informacje o typach danych dost¦pnych w MATLABie uzyskuje si¦
poleceniem: help datatypes, a sposoby ich wy±wietlania poleceniem
help format. Do podstawowych typów danych zaliczamy:

• double - zmienna podwójnej precyzji

• single - pojedy«cza precyzja

• logical - zmienna logiczna

• uint8,uint16,uint32,uint64 - 8,16,32 i 64- bitowa liczba caªkowita
bez znaku.

• int8,int16,int32,int64 - 8,16,32 i 64- bitowa liczba caªkowita ze
znakiem.

• char - zmienna znakowa

• cell - zmienna komórkowa

• struct - struktura

Do podstawowych formatów danych zaliczamy:

• short - 5 cyfr, staªoprzecinkowe

• short e - 5 cyfr, zmiennoprzecinkowa

• short g - 5 cyfr, staªo- lub zmiennoprzecinkowa

• long, long e, long g - 15 cyfr, reprezentacja analogicznie do short

• rat - format uªamkowy

• hex - styl heksadecymalny

• bank - tryb walutowy

2. Znaki i nazwy specjalne
Informacje o znakach i operatorach specjalnych uzyskuje si¦ poprzez
wpisanie w konsoli polecenia help ops. Natomiast informacje o zmien-
nych i staªych specjalnych (np. π) uzyskuje si¦ poleceniem help elmat.

3. Podstawowe funkcje

Informacje nt. podstawowych funkcji matematycznych uzyskuje si¦ po-
leceniem help elfun. Zestaw najwa»niejszych polece« zawiera Fig.1.
Informacje o bardziej zaawansowanych funkcjach uzyskuje si¦ polece-
niem help specfun.
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Fig. 1: Podstawowe funkcje matematyczne w MATLABie (¹ródªo:Mrozek & Mrozek,
2002)

4. Polecenia i instrukcje
Do najwa»niejszych polece« mo»liwych do wpisania w wierszu polece«
sªu»¡:

• clear a, clear all - usuni¦cie zmniennej a, usuni¦cie wszyst-
kich zmiennych

• ans - wy±wietlenie ostatniego wyniku.

• exit - zamkni¦cie programu
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• a=load('nazwa pliku') - wczytanie zmiennych

• save nazwa\_pliku zmienne -ascii - zapis zmiennych

• for k=1:5

polecenie

end

• if (a>b)

polecenie

else

polecenie

end

• while (warunek)

polecenie

end

5. Macierze i wektory
UWAGA: Pierwszy element macierzy ma index 1, a nie, jak

w C, zero.

Macierze i wektory mo»na generowa¢ na kilka sposobów. Do najcz¦±ciej
u»ywanych nale»¡:

• notacja dwukropkowa (:) np. a=1:2:7 da wektor [1 3 5 7]

• u»ycie funkcji specjalnych (zeros(), ones(), eyes(), rand(), randn())
a=zeros(5,6) - generuje tablic¦ zªo»on¡ z samych zer o 5 wersach
i 6 kolumnach.

• wpisanie przy u»yciu [ ], np. a=[1 2 3; 4 5 6; 7 8 9].

• wczytanie z pliku (funkcja load) a= load('a.txt');

Specjalnymi operatorami stosowanymi do oblicze« macierzowych s¡:

• (apostrof): sªu»y do transpozycji macierzy

• (kropka): sªu»y do traktowania macierzy jako tablica i wykonywa-
nia operacji komórka po komórce, np.:

a =
(
2 2
3 3

)
b =

(
1 2
3 4

)
to:

a ∗ b =
(
8 12
12 18

)
a. ∗ b =

(
2 4
9 12

)
a′ =

(
2 3
2 3

)
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• (\ i /): lewo i prawostronne dzielenie. A\B oznacza rozwi¡zanie
równania Ax=B

6. U»ywanie notacji dwukropkowej
Notacja dwukropkowa sªu»y do tworzenia wektorów, wyci¡gania in-
formacji o poszczególnych fragmentach macierzy, np. je»eli przez A

oznaczymy macierz, to zapis:

• A(:,2) oznacza drug¡ kolumn¦ macierzy A

• A(3,:) oznacza trzeci wers macierzy A

• A(:,[1,3]) oznacza wybranie 1 i 3 kolumny

• a=1:5 powoduje utworzenie wektora poziomego zawieraj¡cego kolej-
ne liczby caªkowite [1 2 3 4 5]

7. Praca z m-plikami
Istniej¡ 2 rodzaje m-plików:

funkcyjne: posiadaj¡ce w pierwszej linijce de�nicj¦ funkcji:
function [parametry wyj±cia]=nazwa_funkcji(parametry wej±cia).
Dziaªaj¡ na zmiennych wewn¦trznych. Odwoªywanie si¦ do zmien-
nych zewn¦trznych nast¦puje poprzez polecenie global

skryptowe: zawieraj¡ce polecenie linia po linii i dziaªaj¡ na zmiennych
dost¦pnych w workspace.

8. Wykresy i gra�ka MATLAB posiada szereg funkcji sªu»¡cych do wy±-
wietlania danych. Najwa»niejsze przedstawiono w Fig.2. Opcje wy±-
wietlania linii (markerów) przedstawiono w Fig.3. Do wy±wietlania
kilku wykresów na jednym sªu»y polecenie subplot. Np. wpisanie po-
lecenia loglog(x,y,'*k'), gdzie x,y wektory wy±wietli wykres bilo-
garytmiczny z czarnymi gwiazdkami.

9. Metody numeryczne

(a) Rozwi¡zywanie ukªadów równa« liniowych Ax = b z:
wykorzystaniem SVD: x=pinv(A)* b

wykorzystaniem dekompozycji qr, lu

(b) miejsca zerowe funkcji: fzero('fx',punkt_pocz¡tkowy);

(c) caªkowanie symboliczne: syms x; int(x.^2)

(d) pochodne symboliczne: syms x; diff(cos(x));
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Fig. 2: Podstawowe wykresy w MATLABie (¹ródªo:Mrozek & Mrozek, 2002)

Fig. 3: Podstawowe opcje wykresów w MATLABie (¹ródªo: Osowski et al, 2006))
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(e) interpolacje i aproksymacje: polyfit(x,y,stopien) - obliczanie
wspóªczynników wielomianu interpoluj¡cego wielomianu,
liczenie warto±ci w punktach: polyval(wspóªczynniki,punkty)
przy wykorzystaniu funkcji sklejanych spline(x,y,punkty)

10. �wiczenia

(a) Wygeneruj macierz prostok¡tn¡ A o wymiarach 5x6 o rozkªadzie
normalnym o ±redniej x̂ = 1 i odchyleniu σ = 0.5. Nast¦pnie
przemnó» 3 wers wg. zasady pierwsza kolumna x1, druga x2, itd.
Nast¦pnie stwórz zbiorczy wykres, gdzie pierwsza kolumna stanowi
dziedzin¦ (zbiór argumentów), a pozostaªe kolumny zbiór warto-
±ci.

(b) Rozwi¡» przy u»yciu: dzielenia lewostronnego i dekompozycji SVD,
równanie Ax=B, gdzie A=rand(4), B=[1:4]'.
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