01.Wprowadzenie do pakietu MATLAB

1. Typy i formaty danych:
Informacje o typach danych dostepnych w MATLABie uzyskuje sie
poleceniem: help datatypes, a sposoby ich wyswietlania poleceniem
help format. Do podstawowych typéw danych zaliczamy:

double - zmienna podwdjnej precyzji
single - pojedyncza precyzja
logical - zmienna logiczna

uint8,uint16,uint32,uint64 - 8,16,32 i 64- bitowa liczba catkowita
bez znaku.

int8,int16,int32,int64 - 8,16,32 i 64- bitowa liczba calkowita ze
znakiem.

char - zmienna znakowa
cell - zmienna komorkowa

struct - struktura

Do podstawowych formatoéw danych zaliczamy:

short - 5 cyfr, statoprzecinkowe

short e - 5 cyfr, zmiennoprzecinkowa

short g - 5 cyfr, stato- lub zmiennoprzecinkowa

long, long e, long g - 15 cyfr, reprezentacja analogicznie do short
rat - format ultamkowy

hex - styl heksadecymalny

bank - tryb walutowy

2. Znaki i nazwy specjalne
Informacje o znakach i operatorach specjalnych uzyskuje sie poprzez
wpisanie w konsoli polecenia help ops. Natomiast informacje o zmien-
nych i stalych specjalnych (np. 7) uzyskuje sie poleceniem help elmat.

3. Podstawowe funkcje

Informacje nt. podstawowych funkcji matematycznych uzyskuje sie po-
leceniem help elfun. Zestaw najwazniejszych polecen zawiera Fig.l.
Informacje o bardziej zaawansowanych funkcjach uzyskuje sie polece-
niem help specfun.



Fig. 1: Podstawowe funkcje matematyczne w MATLABie (Zzrodto:Mrozek & Mrozek,

2002)

Nazwa

Opis funkcji

abs

acos, acosh
acot, acoth
acsc, acsch
angle

asec, asech
asin, asinh
atan, atanh
atan?2

ceil
conj
cos, cosh
cot, coth
csc, csch

wartos$¢ bezwzgledna; modul liczby zespolonej;
wektor wartoéci znakdéw tancucha wg. kodu ASCII
arcus cosinus, arcus cosinus hiperboliczny

arcus cotangens, arcus cotangens hiperboliczny
arcus cosecans, arcus cosecans hiperboliczny
argument liczby zespolonej, w radianach [-m, +]
arcus secans, arcus secans hiperboliczny

arcus sinus, arcus sinus hiperboliczny

arcus tangens, arcus tangens hiperboliczny

arcus tangens dwuargumentowy,
p=atan2(imag(z), real(z)); ¢ € [-7, +7;
zaokraglenie w kierunku +oo

liczba sprzezona

cosinus, cosinus hiperboliczny

cotangens, cotangens hiperboliczny

cosecans, cosecans hiperboliczny

exp funkcja wykladnicza (ekspotencjalna)

fax zaokraglenie w kierunku zera

floor zaokraglenie w kierunku -co

log logarytm naturalny (przy podstawie e)

log2 logarytm przy podstawie 2;

loglQ logarytm dziesietny (przy podstawie 10)

pow?2 potegowanie przy podstawie 2; pow2(f,z) = f. %27

real, imag
rem

round

sec, sech

sign

sin, sinh

sqrt

tan, tanh

czes¢ rzeczywista i urojona liczby zespolonej
reszta z dzielenia

zaokraglenie do najblizsze] liczby calkowite]j
secans, secans hiperboliczny

znak

sinus, sinus hiperboliczny

pierwiastek kwadratowy

tangens, tangens hiperboliczny

4. Polecenia i instrukcje

Do najwazniejszych polecenn mozliwych do wpisania w wierszu polecen
stuza:

e clear a, clear all - usuniecie zmniennej a, usuniecie wszyst-
kich zmiennych
e ans - wyswietlenie ostatniego wyniku.

e exit - zamkniecie programu



a=load(’nazwa pliku’) - wczytanie zmiennych
save nazwa\_pliku zmienne -ascii - zapis zmiennych

for k=1:5
polecenie
end

if (a>b)

polecenie
else

polecenie
end

while (warunek)
polecenie
end

5. Macierze i wektory
UWAGA: Pierwszy element macierzy ma index 1, a nie, jak
w C, zero.
Macierze i wektory mozna generowa¢ na kilka sposobéw. Do najczesciej
uzywanych naleza:

notacja dwukropkowa (:) np. a=1:2:7 da wektor [1 3 5 7]

uzycie funkcji specjalnych (zeros(), ones(), eyes(), rand(), randn())
a=zeros(5,6) - generuje tablice ztozong z samych zer o 5 wersach
i 6 kolumnach.

wpisanie przy uzyciu | |, np. a=[1 2 3; 4 5 6; 7 8 9].
wezytanie z pliku (funkcja load) a= load(’a.txt’);

Specjalnymi operatorami stosowanymi do obliczenn macierzowych sa:

(apostrof): stuzy do transpozycji macierzy

(kropka): stuzy do traktowania macierzy jako tablica i wykonywa-
nia operacji komoérka po komorce, np.:

9 2 1 2

=(53) »=(53)
(8 12 (2 4 , (23
a*b_<12 18> a'*b_<9 12) a_(z 3)

to:



e (\ i /): lewo i prawostronne dzielenie. A\B oznacza rozwiazanie
rownania Ax=B

6. Uzywanie notacji dwukropkowej
Notacja dwukropkowa stuzy do tworzenia wektorow, wyciggania in-
formacji o poszczegélnych fragmentach macierzy, np. jezeli przez A
oznaczymy macierz, to zapis:

e A(:,2) oznacza druga kolumne macierzy A

e A(3,:) oznacza trzeci wers macierzy A

e A(:,[1,3]) oznacza wybranie 1 i 3 kolumny

e a=1:5 powoduje utworzenie wektora poziomego zawierajacego kolej-

ne liczby caltkowite [1 2 3 4 5]

7. Praca z m-plikami
Istnieja 2 rodzaje m-plikow:

funkcyjne: posiadajace w pierwszej linijce definicje funkcji:
function [parametry wyjscia|=nazwa_funkcji(parametry wejscia).
Dzialaja na zmiennych wewnetrznych. Odwolywanie sie do zmien-
nych zewnetrznych nastepuje poprzez polecenie global

skryptowe: zawierajace polecenie linia po linii i dzialaja na zmiennych
dostepnych w workspace.

8. Wykresy i grafika MATLAB posiada szereg funkcji stuzacych do wys-
wietlania danych. Najwazniejsze przedstawiono w Fig.2. Opcje wys-
wietlania linii (markeréw) przedstawiono w Fig.3. Do wyswietlania
kilku wykresé6w na jednym stuzy polecenie subplot. Np. wpisanie po-
lecenia loglog(x,y,’*k’), gdzie x,y wektory wysSwietli wykres bilo-
garytmiczny z czarnymi gwiazdkami.

9. Metody numeryczne

(a) Rozwigzywanie ukladow rownan liniowych Az = b z:
wykorzystaniem SVD: x=pinv(A)* b
wykorzystaniem dekompozycji qr, lu

(b) miejsca zerowe funkcji: fzero(’fx’ ,punkt_poczatkowy) ;
(c) catkowanie symboliczne: syms x; int(x.~2)

(d) pochodne symboliczne: syms x; diff(cos(x));



Nazwa Opis funkcji Nazwa Opis funkcji
plot | skala liniowa obu osi semilogx | skala logarytmiczna x
loglog | skale logarytmiczne osi semilogy | skala logarytmiczna y
bar,barh | stupkowy (pion, poziom) bar3,bar3h | stupkowy 3-wymiarowy
hist | histogram stairs | wykres schodkowy
rose | histogram kolowy compass | wykres strzalkowy I
polar | wykres kolowy feather | wykres strzatkowy II
quiver | wykres linii pola errorbar | wykres bledéw
£ill | wypelnia obszary zamkn. | fplot,ezplot | wykres funkcji cigglej
area | wypelnia pole wykresu plotmatrix | wykresy punktowe
stem | wykres dyskretny pareto | wykres Pareto
comet | wykres z warkoczem pie, pie3 | okragly tort
scatter | wykres punktowy ribbon | linie jak tasiemka (3-D)

Fig. 2: Podstawowe wykresy w MATLABIe (zrodto:Mrozek & Mrozek, 2002)

Kolor linii Marker danych Rodzaj linii
znak opis znak opis znak opis
b niebieski punkt = ciagta
g zielony o okrag ‘ kropkowana
r czerwony ‘ x znak x - | linia typu kres-
| ka—kropka
c turkusowy B | plus | - przerywana
m fioletowy ® gwiazdka (spacja) brak linii
y zolty s kwadrat
czarny d rab
v tréjkat z wierz-
chotkiem do dotu
o réjkat z wierz-
chotkiem do géry
< | tréjkat z wierz- !
| chotkiem w lewo
> | tréjkat z wierz-
| chotkiem w pra-
wo
P pieciokat
h szesciokat

Fig. 3: Podstawowe opcje wykresow w MATLABie (Zrodto: Osowski et al, 2006))



(e) interpolacje i aproksymacje: polyfit(x,y,stopien) - obliczanie
wspotezynnikoéw wielomianu interpolujacego wielomianu,
liczenie wartosci w punktach: polyval (wsp6tczynniki,punkty)
przy wykorzystaniu funkeji sklejanych spline(x,y,punkty)

10. Cwiczenia

(a) Wygeneruj macierz prostokatna A o wymiarach 5x6 o rozktadzie
normalnym o $éredniej £ = 1 i odchyleniu o = 0.5. Nastepnie
przemnoéz 3 wers wg. zasady pierwsza kolumna x1, druga x2, itd.
Nastepnie stworz zbiorczy wykres, gdzie pierwsza kolumna stanowi
dziedzing (zbiér argumentoéw), a pozostate kolumny zbior warto-
sci.

(b) Rozwiaz przy uzyciu: dzielenia lewostronnego i dekompozycji SVD,
rownanie Ax—B, gdzie A=rand(4), B—[1:4]".



