1. Rozwin funkcje w szereg Fouriera oraz narysuj przebieg funkcji bedacej suma tego

szeregu w zadanym przedziale:
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2. Woyznacz transformate Fouriera sygnatu f(x)= Cos[u(x)a)ox] gdzie u(x) — funkcja

skoku jednostkowego.
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4. Udowodnij bezposrednim rachunkiem tozsamos¢:

F[f(x)g(x)]:i[nw)*c;(w)]

5. W dziedzinie czestotliwosci udowodnij, ze

3. Jedli f(x) <> F(w) to udowodnij, ze
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a) f(x—a)*g(x—b) e s(x—a—b)
b) (f(x)ei“*’t )* (g (x)e'™ ) o s(x)e ™

gdzie s(x)=f(x)*g(x)
Korzystajgc z twierdzenia Parsevala oblicz wartosci catek niewtasciwych:

TSa2 (at)dt oraz TSa4 (at )t (Sa(t) = %ntj

Korzystajac z twierdzenia Rayleigha oblicz wartos¢ catki niewtasciwej ISa3(at)dt

Udowodnij ze widmowa gestos¢ energii sygnatu jest transformatg Fouriera funkgcji
autokorelacji tego sygnatu.

Niech g(x) bedzie sygnatem przyczynowym oraz niech

8(x) <> G(w) = R(w) +iQ(w)

Wykazaé stusznos¢ wzoréw:

Ra)=L T2 o)=L [RV),,
T O—vy T W—vy

Wiedzac, ze transformacja Fouriera funkcji f(t)= I1(t) —eo<t<ee jest réwna
F(w)=2sin(w/2)/w oblicz transformacje Fouriera funkcji g(t)= 3I1(t-0.5)cos(2mot). Z
jakich twierdzen nalezy skorzystac?



