Srodowisko programistyczne Geant4

e Temat: Promieniowanie Czerenkowa - detektor LBar-QUARTIC

e Specyfikacja:

Projekt dotyczy symulacji dzialania detektora czasu przelotu (time-of-flight) typu LBar QU-
ARTIC (QUARz TIming Cherenkov) wykorzystujacego promieniowanie Czerenkowa [1]. Wyso-
koenergetyczne protony przechodzac przez material w ktorym ich predkosé przekracza predkosé
swiatta emituja promieniowanie Czerenkowa, ktore jest nastepnie rejestrowane przez fotopo-
wielacz. Detektory tego typu stuza do bardzo doktadnego pomiaru czasu przejscia czastki.
W eksperymencie ATLAS planowane jest wykorzystanie detektorow QUARTIC do pomiaru
czasu przejscia protonow rozproszonych pod bardzo matymi katami w celu precyzyjnego okre-
Slenia potozenia punktu oddzialywania.

Schemat detektora typu LBar-QUARTIC przedstawiony jest na ponizszych rysunkach.
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Detektor sklada sie z uktadu pretéw wykonanych z topionej krzemionki (fused silica) o prze-
kroju 3 x 3 mm? i zmiennych dlugoéciach obu ramion litery L. Protony przechodzac przez
materiat detektora, emitujg promieniowanie Czerenkova, ktore dociera do fotopowielacza gdzie
jest zamieniane na sygnat elektryczny.

W ramach projektu chcemy zasymulowaé przejscie protonu przez pojedynczy detektor o diu-
gosci nominalnej 90 mm. Symulacje prosze wykonaé¢ dla trzech konfiguracji (a) oba ramiona
wykonane w catosci z topionej krzemionki, (b) jedno ramie wykonane z topionej krzemionki
a drugie wypelione powietrzem zamknietym w obudowie z folii aluminiowej, ¢) miedzy oba
ramiona wstawiamy lustro optymalizujace przejscie fotonéw z jednego do drugiego ramienia.
Parametry optyczne krzemionki i fotopowielacza nalezy zaczerpnaé z tabeli 1 [3]

e Etapy wykonania projektu:
1. Implementacja geometrii detektora i interfejsu uzytkownika zgodnie ze specyfikacja.

2. Dla protonéw o energii 7 TeV, padajacych na pret nalezy wyznaczy¢:

— rozktad widmowy (tzn. w funkcji dtugosci fali) fotonéw padajacych na fotokatode,
— rozktad liczby fotonéw w zaleznosci od czasu ich przybycia do fotokatody,



— rozktad liczby wybitych fotoelektronéw w zaleznosci od czasu.

— pozostate etapy projektu zostana przedstawione pozniej.

e Dodatkowe informacje, literatura:
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Promieniowanie Czerenkova

Parametry techniczne topionej krzemionkil.
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