Srodowisko programistyczne Geant4

e Temat: Detektor scyntylacyjny - VPD

e Specyfikacja:
Projekt dotyczy symulacji dziatania scyntylacyjnego detektora czasu przelotu (time-of-flight).
W eksperymencie STAR wykorzystuje sie takie detektory do pomiaru czasu przejscia czastek
rozproszonych pod matymi katami w celu precyzyjnego okreslenia potozenia punktu oddziaty-
wania (Vertex Position Detector).

Schemat detektora VPD przedstawiony jest na stronie 2 [1]. Detektor sklada si¢ z uktadu
moduléow w ksztalcie walca. Wysokoenergetyczne czastki natadowane powoduja powstanie ka-
skady w warstwie otowiu. Nastepnie czastki wtérne produkuja w scyntylatorze (BC420) fotony
optyczne, ktore docieraja do fotopowielacza gdzie sa zamieniane na sygnat elektryczny.

— Projekt A
W ramach projektu chcemy zasymulowaé przejscie protonu/pionu przez pojedynczy modut
detektora VPD
— Etapy wykonania projektu:
1. Implementacja geometrii detektora i interfejsu uzytkownika zgodnie ze specyfikacja.
2. Dla protonu/pionu o energii 1,10,100 GeV, padajacych centralnie na modut nalezy
wyznaczyc:
« rozklad widmowy (tzn. w funkcji dtugosci fali) fotonéw padajacych na fotokatode,
x rozktad liczby fotonéw w zaleznosci od czasu ich przybycia do fotokatody,
x rozktad liczby wybitych fotoelektronéw w zaleznosci od czasu.
x rozdzielczos¢ czasowg modutu
— Projekt B
W projekcie B zaktadamy, ze mierzony sygnat jest proporcjonalny do energii zdeponowa-
nej w scyntylatorze (nie musimy symulowaé produkcji fotonéw optycznych). W ramach

projektu chcemy symulowaé¢ dziatanie pelnego detektora VPD ztozonego z 19 modultow
jak na stronie 2 [1].

— Etapy wykonania projektu:
1. Implementacja geometrii detektora i interfejsu uzytkownika zgodnie ze specyfikacja.
2. Dla protonu/pionu o energii 1,10,100,250 GeV generowanego 5 m przed VPD nalezy
wyznaczyc:
x wydajnos¢ detekcji w funkceji kata polarnego i azymutalnego pierwotnego proto-
nu/pionu.

3. Dla rezonanséw N*, AT, AT* o energii 100 i 250 GeV nalezy wyznaczy¢ prawdopo-
dobienstwo rejestracji w VPD fragmentéw ich rozpadow.

e Dodatkowe informacje, literatura:
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