
�rodowisko programistyczne Geant4: Projekt 7

• Temat: Collider Detector

• Specy�kacja:
Projekt dotyczy symulacji dziaªania standardowego detektora przy akceleratorze cz¡stek wyso-
kich energii. Geometria samego detektora jest ju» zaimplementowana w przykªadzie HepM-
CEx01 oraz Novice/N04 [1,2], na których bazuje caªy projekt. Odpowiednia klasa (ExN04Detector
Construction) de�niuje cylindryczny tracker (detektor ±ladów), kalorymetr do pomiaru energii
oraz uproszczony detektor mionów zbudowany z pªaszczyzn. Kalorymetr zbudowany jest z
warstw oªowiu + scyntylatora i podzielony jest na cele w φ− z (klasa ExN04CalorimeterSD).
Domy±lnie zapisywana jest energia zgromadzona w scyntylatorze. Schemat caªego detektora
przedstawiony jest na rysunku poni»ej.

Domy±lnie program przyjmuje przypadki w formacie HepMC [3] utworzone za pomoc¡ gener-
atora Monte Carlo. Przykªadowy plik �data/example_MyPythia.dat� zawiera 10 przypadków
wygenerowanych za pomoc¡ Pythia6 [4]. W przykªadzie zaimplementowane jest tak»e ±ledzenie
mionów z pierwotnego wierzchoªka oddziaªywania wraz z obliczaniem ich geometrycznej izolacji
od pozostaªych cz¡stek naªadowancyh w obszarze trackera (klasa ExN04StackingAction).

• Etapy wykonania projektu:

1. Generacja 10000 przypadków typu Minimum Bias do formatu HepMC za pomoc¡ Pythia6
(zderzenia 7+7 TeV p-p, domy±lne ci¦cia kinematyczne). Wskazówka: kon�guracja Hep-
MCEx01 dost¦pna jest pod [5]. Mo»na bazowa¢ na pliku �data/example_MyPythia.cxx�.

2. Analogicznie do ±ledzenia mionów, prosz¦ zaimplementowa¢ trzy klasy do ±ledzenia cz¡stek
naªadowanych:

� pionów,

� kaonów,

� protonów+antyprotonów.

3. Dla ka»dego rodzaju cz¡stek prosz¦ wyznczy¢ akceptancj¦ pomiaru ±ladów w detektorze
krzemowym:



� w funkcji pseudorapidity (η)

� w funkcji p¦du poprzecznego (pT )

4. Prosz¦ wyznaczy¢ zale»no±¢ prawdziwej energii cz¡stek od energii deponowanej w scynty-
latorze. Co mo»emy powiedzie¢ o wªa±ciwo±ciach kalorymetru?

5. Dla ka»dej z rodzajów cz¡stek, prosz¦ uzyska¢ informacj¦ o jej stracie energii (dE/dx) z
trackera. Prosz¦ narysowa¢ dwuwymiarowy rozkªad dE/dx vs pT cz¡stki naªadowanej.
Czy jest mo»liwa identy�kacja cz¡stek za pomoc¡ krzemowych detektorów ±ladów?

• Dodatkowe informacje, literatura:

[1] Opis przykªadu HepMCEx01

[2] /cvmfs/geant4.cern.ch/geant4/9.6/share/examples/extended/eventgenerator/HepMC/HepMCEx01.

[3] HepMC webpage

[4] Pythia MC Generator webpage

[5] HepMC + Pythia6 Interface in G4 README

http://geant4.web.cern.ch/geant4/geant4_public/source/geant4/examples/extended/eventgenerator/HepMC/HepMCEx01/README
http://lcgapp.cern.ch/project/simu/HepMC/
http://home.thep.lu.se/~torbjorn/Pythia.html

