Srodowisko programistyczne Geant4: Projekt 7

e Temat: Collider Detector
e Specyfikacja:

Projekt dotyczy symulacji dziatania standardowego detektora przy akceleratorze czastek wyso-
kich energii. Geometria samego detektora jest juz zaimplementowana w przyktadzie HepM-
CEx01 oraz Novice/N04 [1,2], na ktorych bazuje caly projekt. Odpowiednia klasa (ExN04Detector
Construction) definiuje cylindryczny tracker (detektor sladow), kalorymetr do pomiaru energii
oraz uproszczony detektor mionéw zbudowany z plaszczyzn. Kalorymetr zbudowany jest z
warstw otowiu + scyntylatora i podzielony jest na cele w ¢ — z (klasa ExNO4CalorimeterSD).
Domys$lnie zapisywana jest energia zgromadzona w scyntylatorze. Schemat calego detektora
przedstawiony jest na rysunku ponizej.

Domyélnie program przyjmuje przypadki w formacie HepMC [3] utworzone za pomoca gener-
atora Monte Carlo. Przykladowy plik “data/example MyPythia.dat” zawiera 10 przypadkow
wygenerowanych za pomoca Pythia6 [4]. W przyktadzie zaimplementowane jest takze Sledzenie
mionéw z pierwotnego wierzchotka oddziatywania wraz z obliczaniem ich geometrycznej izolacji
od pozostatych czastek naladowancyh w obszarze trackera (klasa ExN04StackingAction).

o Etapy wykonania projektu:

1. Generacja 10000 przypadkow typu Minimum Bias do formatu HepMC za pomocg Pythia6
(zderzenia 7+7 TeV p-p, domys$lne ciecia kinematyczne). Wskazowka: konfiguracja Hep-
MCEx01 dostepna jest pod [5]. Mozna bazowa¢ na pliku "data/example MyPythia.cxx”.

2. Analogicznie do Sledzenia mionow, prosze zaimplementowac trzy klasy do sledzenia czastek
natadowanych:
— piondw,
— kaonow,
— protondéw-+antyprotonow.

3. Dla kazdego rodzaju czastek prosze wyznczy¢ akceptancje pomiaru sladow w detektorze
krzemowym:



— w funkcji pseudorapidity (n)
— w funkcji pedu poprzecznego (pr)

4. Prosze wyznaczy¢ zaleznosé prawdziwe] energii czastek od energii deponowanej w scynty-
latorze. Co mozemy powiedzie¢ o wlasciwosciach kalorymetru?

5. Dla kazdej 7 rodzajow czastek, prosze uzyskaé¢ informacje o jej stracie energii (dF/dx) z
trackera. Prosze narysowa¢ dwuwymiarowy rozktad dF/dx vs pr czastki naladowane;j.
Czy jest mozliwa identyfikacja czastek za pomoca krzemowych detektorow sladow?

e Dodatkowe informacje, literatura:

[1] Opis przyktadu HepMCEx01

[2] |/cvmfs/geant4.cern.ch/geant4/9.6/share/examples/extended/eventgenerator/HepMC/HepMCEx01|
|3] HepMC webpage

[4] Pythia MC Generator webpage

[5] HepMC + Pythia6 Interface in G4 README]



http://geant4.web.cern.ch/geant4/geant4_public/source/geant4/examples/extended/eventgenerator/HepMC/HepMCEx01/README
http://lcgapp.cern.ch/project/simu/HepMC/
http://home.thep.lu.se/~torbjorn/Pythia.html

