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Podzapytania w SQL

Komendy SQL: SELECT

Command: SELECT
Description: retrieve rows from a table or view
SELECT [ ALL | DISTINCT [ ON ( expression [,
* | expression [ AS output_name ] [, ...]
[ FROM from item [, ...] ]
[ WHERE condition ]
[ GROUP BY expression [, ...] ]
[ HAVING condition [, ...] ]
[ { UNION | INTERSECT | EXCEPT }
[ ALL ] select ]
[ ORDER BY expression
[ ASC | DESC | USING operator ] [, ...] ]
[ LIMIT { count | ALL } ]
[ OFFSET start |
[ FOR { UPDATE | SHARE }
[ OF table_name [, ...] 1 [ NOWAIT ] [...] ]

where from item can be one of:

[ ONLY ] table_name [ * ]

[ [ AS ] alias [ ( column_alias [, ...] ) 1 1
( select ) [ AS ] alias [ ( column_alias [,
function_name ( [ argument [, ...]1 ] )

[ AS ] alias [ ( column_alias [, ...]

| column_definition [, ...] ) ]
function_name ( [ argument [, ...] 1 )

AS ( column_definition [, ...] )

from_item [ NATURAL ] join_type from item
[ ON join_condition | USING ( join_column [,
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Podzapytania

Zapytanie SQL moze zawiera¢ wewnatrz inne zapytanie SQL. Pamigtamy, ze
kazde zapytanie (SELECT .. .) moze by¢ interpretowane jako zadanie wyli-
czenia pewnych wartoSci.

Taka konstrukcja nosi nazwe¢ zapytania z podzapytaniem. MOwi si¢ takze o
zagniezdzaniu zapytan.

Zapytanie gtdwne to zapytanie nadrzedne lub zewngtrzne.

Zapytanie pomocnicze to zapytanie podrzedne lub wewnegtrzne.

Zapytanie podrzgdne zazwyczaj zwraca pojedyncza wartoS¢ lub liste wartoSci
wykorzystywanych w zapytaniu zewngtrznym.

Przyktad:
Podaj liste pracownikow zatrudnionych w lokalizacji ’Mysieoczko’.
Kolejnos$¢ operacji:

e w tablicy dzial odnalez¢ dziat (lub wszystkie dziaty) zlokalizowane w
podanej miejscowosci; nalezy zwroci¢ id_dzial (lub liste),

e w tablicy tpra wyszukaé wszystkich pracownikow pracujacych w poda-
nym dziale (podanych dziatach).

Zazwyczaj zapytanie podrzgdne mozna wykonac niezaleznie, jeden raz dla za-
danych parametrow.

Wyniki zapytania wewngtrznego sa przekazywane do zapytania nadrz¢dnego.
Konstrukcja zapytania z podzapytaniem pozwala na sprawne jego wykonanie w
przypadku zmiany danych w tablicach.

Zapytanie z podzapytaniem realizowane jest jako jedna catosé.

System zarzadzania baza danych analizuje 1 optymalizuje wykonanie zapytania

z podzapytaniem.
(©Antoni Ligeza
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Przyklad zapytania z podzapytaniem — realizacja

Podaj liste pracownikow zatrudnionych w lokalizacji ’Mysieoczko’.

pracownicy=> SELECT x FROM tpra;

id | nazwisko | imie | dzial | stanowisko | pobory
——————— -
110 | Kowalik | Artur | PD303 | kierownik | 1500.00
101 | Kowalczyk | Amadeusz | PK101l | kierownik | 1000.00
1101 | Kowalski | Antoni | PD303 | robotnik | 4500.00
1011 | Kowalowskili | Alojzy | PK101l | robotnik | 2500.00
1010 | Kawula | Alojzy | PK101l | robotnik | 2500.00
102 | Janiak | Jerzy | PK101 | analityk | 6000.00
1100 | Kowal | | PD303 | robotnik | 1500.00
1110 | Kowalewski | | PR202 | robotnik | 3500.00
111 | Kowalczuk | | PR202 | kierownik | 2500.00

(9 rows)
pracownicy=> SELECT x FROM dzial;
id_dzial | nazwa | lokalizacja | kierownik
—————————— e e s
PD303 | Produkcyjny | Mysiecko | 110
PK101 | Projektowy | Mysieko | 101
PR202 | Promociji | Mysieoczko | 111
Pz404 | Zaopatrzenia | Myszkdow |
Pz505 | Zbytu | Maszkow |
(5 rows)
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Realizacja dwustopniowa oraz w postaci zapytania z podzapy-
taniem

pracownicy=> SELECT id_dzial FROM dzial
WHERE lokalizacja = ’"Mysieoczko’;
id_dzial

Przekazujemy PR202 do nastgpnego zapytania:

pracownicy=> SELECT % FROM tpra WHERE dzial = ’'PR202';

id | nazwisko | imie | dzial | stanowisko | pobory
——————— e e et
1110 | Kowalewski | | PR202 | robotnik | 3500.00
111 | Kowalczuk | | PR202 | kierownik | 2500.00

(2 rows)

Zapytanie z podzapytaniem tworza jedng catosc:

pracownicy=> SELECT x FROM tpra
WHERE dzial =
(SELECT id_dzial
FROM dzial
WHERE lokalizacja = ’'Mysieoczko’

id | nazwisko | imie | dzial | stanowisko | pobory
——————— +——_—
1110 | Kowalewski | | PR202 | robotnik | 3500.00
111 | Kowalczuk | | PR202 | kierownik | 2500.00

(2 rows)
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Przyklady zapytan z podzapytaniem
Znajdz pracownikow zatrudnionych w dziale produkcyjnym:
pracownicy=> SELECT x FROM dzial;
id_dzial | nazwa | lokalizacja | kierownik
—————————— f———————
PD303 | Produkcyjny | Mysiecko | 110
PK101 | Projektowy | Mysieko | 101
PR202 | Promociji | Mysieoczko | 111
Pz404 | Zaopatrzenia | Myszkdw |
P7505 | Zbytu | Maszkow |
(5 rows)
pracownicy=> \1 podzapytanielt.sqgl
id | nazwisko | dimie | dzial | stanowisko | pobory
——————— et e s At
110 | Kowalik | Artur | PD303 | kierownik | 1500.00
1101 | Kowalski | Antoni | PD303 | robotnik | 4500.00
1100 | Kowal | | PD303 | robotnik | 1500.00
(3 rows)

podzapytanielt.sqgl:

SELECT «
FROM tpra
WHERE dzial = (SELECT id_dzial

FROM dzial
WHERE nazwa = ’'Produkcyjny’
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Przyklady zapytan z podzapytaniem

Znajdz? pracownikow zatrudnionych w dziale zlokalizowanym w miejscowosci z
literq 'c’ w nazwie:

pracownicy=> SELECT % FROM dzial;

id_dzial | nazwa | lokalizacja | kierownik
—————————— ——_——

PD303 | Produkcyjny | Mysiecko | 110

PK101 | Projektowy | Mysieko | 101

PR202 | Promociji | Mysieoczko | 111

Pz404 | Zaopatrzenia | Myszkdow |

P7505 | Zbytu | Maszkow |

(5 rows)
pracownicy=> \1 podzapytanie2t.sqgl

id | nazwisko | 1imie | dzial | stanowisko | pobory
——————— e e Eta e et
110 | Kowalik | Artur | PD303 | kierownik | 1500.00
1101 | Kowalski | Antoni | PD303 | robotnik | 4500.00
1100 | Kowal | | PD303 | robotnik | 1500.00
1110 | Kowalewski | | PR202 | robotnik | 3500.00
111 | Kowalczuk | | PR202 | kierownik | 2500.00
(5 rows)

podzapytanie2t.sqgl:
SELECT «
FROM tpra
WHERE dzial IN (SELECT id_dzial
FROM dzial
WHERE lokalizacja LIKE '%c%’

) ;
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Alternatywne lokalizacje

Podzapytanie nie musi zwracac pojedynczej wartosci!!!

pracownicy=> SELECT x FROM dzial;

id_dzial | nazwa | lokalizacja | kierownik
—————————— ——_———
PD303 | Produkcyjny | Mysiecko | 110
PK101 | Projektowy | Mysieko | 101
PR202 | Promocji | Mysieoczko | 111
Pz404 | Zaopatrzenia | Myszkdow |
P7505 | Zbytu | Maszkow |
(5 rows)
pracownicy=> \1 podzapytanie3t.sqgl
id | nazwisko | imie | dzial | stanowisko | pobory
——————— et e R i
110 | Kowalik | Artur | PD303 | kierownik | 1500.00
101 | Kowalczyk | Amadeusz | PK101l | kierownik | 1000.00
1101 | Kowalski | Antoni | PD303 | robotnik | 4500.00
1011 | Kowalowski | Alojzy | PK101l | robotnik | 2500.00
1010 | Kawula | Alojzy | PK101 | robotnik | 2500.00
102 | Janiak | Jerzy | PK101 | analityk | 6000.00
1100 | Kowal | | PD303 | robotnik | 1500.00
(7 rows)

podzapytanie3t.sqgl:
SELECT «
FROM tpra
WHERE dzial IN (SELECT id_dzial
FROM dzial
WHERE lokalizacja IN (’Mysiecko’,’Mysieko’)
)i
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10

Podzapytania: zagniezdzanie wglab

W zapytaniu moze wystapi¢ podzapytanie, w ktorym z kolei zagniezdzone jest
nastgpne podzapytanie.

Taka struktura to zagniezdzanie wielostopniowe (szeregowe).

Przyktad:

Znajd? dane kierownika pewnego pracownika o id = "1011".

pracownicy=> SELECT x FROM tpra;

id |

id_dzial

nazwisko | imie | dzial
____________ T T
Kowalik | Artur | PD303
Kowalczyk | Amadeusz | PK101
Kowalski | Antoni | PD303
Kowalowski | Alojzy | PK101
Kawula | Alojzy | PK101
Janiak | Jerzy | PK101
Kowal | | PD303
Kowalewski | | PR202
Kowalczuk | | PR202

FROM dzial;

| nazwa | lokalizacja
O e

| Produkcyjny | Mysiecko

| Projektowy | Mysieko

| Promocji | Mysieoczko

| Zaopatrzenia | Myszkdw

| Zbytu | Maszkow

kierownik
kierownik
robotnik
robotnik
robotnik
analityk
robotnik
robotnik
kierownik

kierownik
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Rozwiazanie

pracownicy=> \1 podzapytaniedt.sqgl

id | nazwisko | imie | dzial | stanowisko | pobory
——————— et e et
101 | Kowalczyk | Amadeusz | PK101l | kierownik | 1000.00

(1 row)

podzapytaniedt.sqgl:

SELECT = FROM tpra
WHERE id= (SELECT kierownik
FROM dzial
WHERE id_dzial = (SELECT dzial
FROM tpra
WHERE id="1011"
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Zagniezdzanie rownolegle

W zapytaniu moga wystapi¢ podzapytania, ktére sg niezalezne od siebie — zadne
z nich nie jest zagniezdzone w drugim.

Taka struktura to zagniezdzanie rownolegte.

Przyktad:
Znajd? dane pracownikow bedgcych kierownikami dziatow z lokalizacji
Mysieoczko lub (oraz) zarabiajacych wiecej niz srednia.

pracownicy=> SELECT x FROM tpra;

id | nazwisko | imie | dzial | stanowisko | pobory
——————— e St s A At
110 | Kowalik | Artur | PD303 | kierownik | 1500.00
101 | Kowalczyk | Amadeusz | PK101l | kierownik | 1000.00
1101 | Kowalski | Antoni | PD303 | robotnik | 4500.00
1011 | Kowalowskili | Alojzy | PK101l | robotnik | 2500.00
1010 | Kawula | Alojzy | PK101l | robotnik | 2500.00
102 | Janiak | Jerzy | PK101 | analityk | 6000.00
1100 | Kowal | | PD303 | robotnik | 1500.00
1110 | Kowalewski | | PR202 | robotnik | 3500.00
111 | Kowalczuk | | PR202 | kierownik | 2500.00

(9 rows)
pracownicy=> SELECT x FROM dzial;
id_dzial | nazwa | lokalizacja | kierownik
—————————— -
PD303 | Produkcyjny | Mysiecko | 110
PK101 | Projektowy | Mysieko | 101
PR202 | Promocji | Mysieoczko | 111
Pz404 | Zaopatrzenia | Myszkdw |
P7505 | Zbytu | Maszkow |
(5 rows)
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Rozwiazanie

pracownicy=> \1 podzapytaniebt.sqgl

id | nazwisko | 1imie | dzial | stanowisko | pobory
——————— et e it Rt
1101 | Kowalski | Antoni | PD303 | robotnik | 4500.00
102 | Janiak | Jerzy | PK101l | analityk | 6000.00
1110 | Kowalewski | | PR202 | robotnik | 3500.00
111 | Kowalczuk | | PR202 | kierownik | 2500.00

(4 rows)

podzapytaniebt.sqgl:

SELECT *x FROM tpra
WHERE id= (SELECT kierownik
FROM dzial
WHERE lokalizacja='"Mysieoczko’

OR
pobory > (SELECT AVG (pobory)
FROM tpra

) ;
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Warianty dzialania podzapytania

Podzapytanie moze zwracac:

e zawsze pojedyncza wartos¢ (mozliwe uzycie np. =),(kiedy jest pewnosé
zwrotu pojedynczej wartoSci?)

e zero, jedna lub listg wartoSci (IN, ANY, ALL),

e by¢ zastosowane jako test istnienia rozwigzania (EXISTS).
Mozliwe operatory:

e <exp> IN (<list>) — wyrazenie <exp> nalezy do listy zwracane;j
podzapytaniem,

e <exp> NOT IN (<list>) — wyrazenie <exp> nie nalezy do listy
zwracanej podzapytaniem,

e <exp> <rel> ANY (<list>) — wyrazenie <exp> spelnia relacj¢
<rel> w odniesieniu do pewnych (przynajmniej jednego) elementow li-
sty zwracanej podzapytaniem,

e <exp> <rel> ALL (<list>) — wyrazenie <exp> spelnia relacj¢
<rel> w odniesieniu do wszystkich elementéw listy zwracanej podzapy-
taniem,

e EXISTS — podzapytanie zwraca jakas wartos¢,

e NOT EXISTS — podzapytanie nie zwraca zadnej wartoSci.

<rel> — to zwykle operator poréwnania: =, >, <. >=, <=, <>.
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Examples from PostgreSQL docs

SELECT

SELECT

SELECT

SELECT

SELECT

SELECT

FROM fdt WHERE cl > 5;

FROM

FROM

FROM

FROM

FROM

fdt

fdt

fdt

fdt

fdt

WHERE cl1 IN (1, 2, 3);

WHERE cl IN
(SELECT cl FROM t2;)

WHERE cl IN
(SELECT c3
FROM t2
WHERE c2 = fdt.cl + 10);

WHERE cl BETWEEN
(SELECT c3
FROM t2
WHERE c2 = fdt.cl + 10
) AND 100;

WHERE EXISTS
(SELECT cl1
FROM t2
WHERE c2 > fdt.cl);
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Przykladowe zamienniki

e ANY — SOME,

e IN — =ANY,

e >= ALL —>= SELECT MAX,

e <= ALL — <= SELECT MIN,

e >= ANY — >= SELECT MIN,

e <= ANY — <= SELECT MAX,

Uwaga:

<exp> <> ANY (<list>) to nie to samo co <exp> NOT IN

(<list>).

Pierwsze ttumaczy si¢ jako dysjunkcja:

<exp >F LWV <exp>#Il V...V <exp >Fly,

a drugie jako koniunkcje:

<exp >F LN\ <exp>F L N...N<exp>F#I,
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Przyklad z IN

Znajd? pracownikow zatrudnionych w dziatach (lista) spetniajqcych okreslone
warunki:

pracownicy=> SELECT x FROM dzial;

id_dzial | nazwa | lokalizacja | kierownik
—————————— i et
PD303 | Produkcyjny | Mysiecko | 110
PK101 | Projektowy | Mysieko | 101
PR202 | Promocji | Mysieoczko | 111
Pz404 | Zaopatrzenia | Myszkow |
PZ505 | Zbytu | Maszkow |
(5 rows)
pracownicy=> SELECT x FROM tpra;

id | nazwisko | imie | dzial | stanowisko | pobory
——————— e A
110 | Kowalik | Artur | PD303 | kierownik | 1500.00
101 | Kowalczyk | Amadeusz | PK101l | kierownik | 1000.00
1101 | Kowalski | Antoni | PD303 | robotnik | 4500.00
1011 | Kowalowskili | Alojzy | PK101l | robotnik | 2500.00
1010 | Kawula | Alojzy | PK101l | robotnik | 2500.00
102 | Janiak | Jerzy | PK101 | analityk | 6000.00
1100 | Kowal | | PD303 | robotnik | 1500.00
1110 | Kowalewski | | PR202 | robotnik | 3500.00
111 | Kowalczuk | | PR202 | kierownik | 2500.00

(9 rows)
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Rozwiazanie z IN

pracownicy=> \1 podzapytanie3.sqgl

id | nazwisko | imie | dzial | stanowisko | pobory
——————— e e s et
110 | Kowalik | Artur | PD303 | kierownik | 1500.00
101 | Kowalczyk | Amadeusz | PK101l | kierownik | 1000.00
1101 | Kowalski | Antoni | PD303 | robotnik | 4500.00
1011 | Kowalowski | Alojzy | PK101l | robotnik | 2500.00
1010 | Kawula | Alojzy | PK101l | robotnik | 2500.00
102 | Janiak | Jerzy | PK101 | analityk | 6000.00
1100 | Kowal | | PD303 | robotnik | 1500.00
1110 | Kowalewski | | PR202 | robotnik | 3500.00
111 | Kowalczuk | | PR202 | kierownik | 2500.00

(9 rows)

podzapytanie3.sqgl:
SELECT =
FROM tpra
WHERE dzial IN
(SELECT id_dzial
FROM dzial
WHERE lokalizacja IN (’Mysiecko’,’Mysieko’)
OR nazwa IN (’Promocji’,’Zbytu’)
) 7
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Podzapytania skorelowane — Srednia

lle wynosi Srednia ptaca:

pracownicy=> SELECT x FROM tpra;

id | nazwisko | imie | dzial | stanowisko | pobory
——————— e i s st
110 | Kowalik | Artur | PD303 | kierownik | 1500.00
101 | Kowalczyk | Amadeusz | PK101l | kierownik | 1000.00
1101 | Kowalski | Antoni | PD303 | robotnik | 4500.00
1011 | Kowalowski | Alojzy | PK101l | robotnik | 2500.00
1010 | Kawula | Alojzy | PK101l | robotnik | 2500.00
102 | Janiak | Jerzy | PK101l | analityk | 6000.00
1100 | Kowal | | PD303 | robotnik | 1500.00
1110 | Kowalewski | | PR202 | robotnik | 3500.00
111 | Kowalczuk | | PR202 | kierownik | 2500.00

(9 rows)

pracownicy=> SELECT round (AVG (pobory),2) FROM tpra;
round

2833.33
(1 rows)

lle wynosi Srednia w dziatach:

pracownicy=> SELECT round (AVG (pobory),2)
FROM tpra GROUP BY dzial;

3000.00
3000.00
2500.00
(3 rows)
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Podzapytania skorelowane — Srednia

Kto zarabia wigcej niz Srednia:

pracownicy=> SELECT = FROM tpra
WHERE pobory >
(SELECT round (AVG (pobory),2) FROM tpra);

id | nazwisko | imie | dzial | stanowisko | pobory
——————— et et gttt e
1101 | Kowalski | Antoni | PD303 | robotnik | 4500.00
102 | Janiak | Jerzy | PK101l | analityk | 6000.00
1110 | Kowalewski | | PR202 | robotnik | 3500.00

(3 rows)

Kto zarabia wigcej niz Srednia w jego dziale:

pracownicy=> \1 wiecej-niz-srednia-w-jego-dziale.sql

id | nazwisko | imie | dzial | stanowisko | pobory
——————— e S
1101 | Kowalski | Antoni | PD303 | robotnik | 4500.00
102 | Janiak | Jerzy | PK101l | analityk | 6000.00
1110 | Kowalewski | | PR202 | robotnik | 3500.00

(3 rows)

wiecej—-niz-srednia-w—Jjego-dziale.sqgl:
SELECT =«
FROM tpra =z
WHERE z.pobory >
(SELECT round (AVG (pobory), 2)
FROM tpra w
WHERE z.dzial = w.dzial);

Uwaga: konieczne uzycie aliasow!
(©Antoni Ligeza
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Przyklad - podzapytanie skorelowane

Kto zarabia wigcej niz jego kierownik:

pracownicy=> SELECT x FROM tpra;

id | nazwisko | imie | dzial | stanowisko | pobory
——————— ——_— .
110 | Kowalik | Artur | PD303 | kierownik | 1500.00
101 | Kowalczyk | Amadeusz | PK101l | kierownik | 1000.00
1101 | Kowalski | Antoni | PD303 | robotnik | 4500.00
1011 | Kowalowskili | Alojzy | PK101l | robotnik | 2500.00
1010 | Kawula | Alojzy | PK101l | robotnik | 2500.00
102 | Janiak | Jerzy | PK101 | analityk | 6000.00
1100 | Kowal | | PD303 | robotnik | 1500.00
1110 | Kowalewski | | PR202 | robotnik | 3500.00
111 | Kowalczuk | | PR202 | kierownik | 2500.00

(9 rows)

pracownicy=> \1 wiecej-niz-jego-kierownik.sqgl
id | nazwisko | dimie | dzial | stanowisko | pobory

——————— ettt ettt e
1101 | Kowalski | Antoni | PD303 | robotnik | 4500.00
1011 | Kowalowskili | Alojzy | PK101l | robotnik | 2500.00
1010 | Kawula | Alojzy | PK101l | robotnik | 2500.00
102 | Janiak | Jerzy | PK101l | analityk | 6000.00
1110 | Kowalewski | | PR202 | robotnik | 3500.00

(5 rows)

wiecej-niz—Jjego—kierownik.sqgl:

SELECT «

FROM tpra z WHERE z.pobory >

(SELECT
WHERE w.stanowisko=’"kierownik’
AND w.dzial=z.dzial);

pobory FROM tpra w
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Przyklad — podzapytania a zlaczenia

wiecej—-niz—Jjego—kierownik-2.sqgl:

SELECT x FROM tpra =z
WHERE z.pobory >
(SELECT pobory
FROM tpra w
WHERE w.id =
(SELECT kierownik
FROM dzial d
WHERE z.dzial=d.id_dzial)

) ;

wiecej-niz—Jjego—-kierownik-z.sqgl:

SELECT p.id, p.nazwisko, p.imie,
p.dzial, p.stanowisko, p.pobory
FROM tpra p, dzial d, tpra k
WHERE p.dzial=d.id_dzial AND
d.kierownik=k.id
AND
p.pobory > k.pobory;
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23

Przykiad — EXISTS

Podaj dzialy ktore zatrudniajq jakichs pracownikow:

pracownicy=> SELECT x FROM

id_dzial | nazwa |
—————————— 4
PD303 | Produkcyjny |
PK101 | Projektowy |
PR202 | Promocji |
Pz404 | Zaopatrzenia |
P7505 | Zbytu |
(5 rows)

pracownicy=> \1 exists.sqgl

id_dzial | nazwa |
e o I
PD303 | Produkcyjny |
PK101 | Projektowy |
PR202 | Promociji |
(3 rows)

exists.sqgl:
SELECT «
FROM dzial d
WHERE EXISTS
(SELECT id
FROM tpra p

WHERE p.dzial

dzial;

lokalizacja | kierownik
____________ e
Mysiecko | 110
Mysieko | 101
Mysieoczko | 111
Myszkow |

Maszkdw |
lokalizacja | kierownik
___________ T
Mysiecko | 110
Mysieko | 101
Mysieoczko | 111

= d.id_dzial);
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Przykiad - NOT EXISTS

Podaj dzialy ktore nie zatrudniajq Zadnych pracownikow:

pracownicy=> SELECT x FROM dzial;

id_dzial | nazwa | lokalizacja | kierownik
—————————— e
PD303 | Produkcyjny | Mysiecko | 110

PK101 | Projektowy | Mysieko | 101

PR202 | Promocji | Mysieoczko | 111

Pz404 | Zaopatrzenia | Myszkdw |

P7505 | Zbytu | Maszkow |

(5 rows)
pracownicy=> \1 not-exists.sqgl

id_dzial | nazwa | lokalizacja | kierownik
—————————— -
Pz404 | Zaopatrzenia | Myszkdw |

P7505 | Zbytu | Maszkow |

(2 rows)

not-exists.sqgl:

SELECT «*
FROM dzial d
WHERE NOT EXISTS
(SELECT id
FROM tpra p
WHERE p.dzial = d.id_dzial);
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UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI P ARP EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Studia podyplomowe ”’Inzynieria oprogramowania”
wspotfinansowane przez Uni¢ Europejska w ramach
Europejskiego Funduszu Spotecznego

Projekt ”Studia podyplomowe z zakresu wytwarzania
oprogramowania oraz zarzadzania projektami w firmach

informatycznych” realizowany w ramach
Programu Operacyjnego Kapital Ludzki
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