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Cel pracy

» Zebranie w jednym opracowaniu informacji o najpopularniejszych
systemach bazodanowych (komercyjnych oraz niekomercyjnych)

= Analiza rynku SZBD

= Zebranie i utworzenie mozliwie prostych i uniwersalnych narzedzi
testowania wydajnosci SZBD

= Opracowanie zarysu metodologii testowania wydajnosci SZBD

= Analiza porownawcza wybranych SZBD w konkretnym zastosowaniu
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Platformy systemow operacyjnych pod SZBD



Wybrane SZBD

= DB2 (wersja 9.5)

= Microsoft SQL Server (wersja 9.0.3042)
= MySQL (wersja 5.0.46)

= Oracle (wersja 10.2.0)

» PostgreSQL (wersja 8.2.5-1)
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Zdefiniowanie kryteriow porownawczych

= Czas odpowiedzi okreslonych SZBD dla bazy danych o zadanym
schemacie w zaleznosci od:
= zmieniajacej sie ilosci danych
= zmieniajacej sie liczby uzytkownikow

= Dodatkowe informacje ze srodowiska SZBD:
CPU

pamiec fizyczna

I/0

itp.



Narzedzia

= Linuks: = Windows:
= top = Performance:
= sar (System Activity Report) = Avg. Disk Queue Length
= jostat » % Processor Time
= prostat » Available Mbytes
= vmstat » Processor Queue Length
= itp. « itp.

= DBTester (Linuks/Windows):
= dowolna sekwencja zapytan
= dowolna ilos¢ watkdow
= jednolity pomiar czasu
= logowanie wynikow



Metodologia testow

= Instalacja SZBD z domysing konfiguracja
= Migracja schematu bazy danych i danych

= Pomiary srodowiska:
= stan ,zero”
= sekwencyjne testy poszczegoinych SZBD:
» skalowanie danych
« skalowanie uzytkownikow



Projekt bazy danych
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Schemat bazy danych



Testy

= Skalowanie ilosci danych:
= skrypt generujacy dane

= Skalowanie ilosci uzytkownikow (potlaczen):
= nharzedzie DBTester

= Skalowanie sprzetu:
= HP dc 7700 (1x Core 2 Duo 2,13GHz; 2 GB RAM; SATA 3,0 7,2k rpm)

= Fujitsu-Siemens Primergy RX300 S2 (2x Dual-Core 3.2 GHz; 8GB RAM;
Macierz FibreCAT SX80 3x500GB SATA 7,2k rpm)

= Fujitsu-Siemens Primergy RX300 S3 (2x Quad-Core 2,66 GHz; 16GB RAM;
Macierz FibreCAT SX80 3x500GB SATA 7,2k rpm)



Rezultaty testow (skalowanie danych)

Czas odpowiedzi [s]
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Skalowanie danych — poréwnanie wynikow

Licznik M S SQL Oracle Zalecane

Server (DS 3) wartosci
(DS 3)

LogicalDisk(_Total)\Avg. 0,028 0,0098 <15

Disk Queue Length

Memory\Available Mbytes | 1.066 685 >200

Memory\Page Faults/sec 526 9.361 <100

Processor(_Total)\% 1,221 10,533 <10

Privileged Time

Processor(_Total)\% 35,185 <80

Processor Time

System\Context 3.405 4,923 <2.000

Switches/sec

System\Processor Queue | 1,306 0,222 <20

Length

Poréwnanie wybranych licznikow dla SQL Server i Oracle




Rezultaty testow (skalowanie uzytkownikow)

Licznik MS Oracle Zalecane
Skalowanie u zytkownikow SQL Server wartosci
1000 - LogicalDisk(_Total)\Avg. 0,001 0,004 <15
Disk Queue Length
2 - H _‘ O DB2 Memory\Available Mbytes | 975 922 >200
N
kS B MS SQL Server Memory\Page Faults/sec | 558 922 <100
S O MysQL
i=3 Processor(_Total)\% 4,000 19,427 | <10
S  10- O Oracle Privileged Time
@ B PostgreSQL
O Processor(_Total)\% 49,678 37,242 | <80
Processor Time
1 -
System\Context 4.802 6.938 <2.000
10 50 100 Switches/sec
llos¢ potaczen
System\Processor Queue | 0,379 0,170 <20
Length

Skalowanie uzytkownikow — porownanie wynikow

Porownanie wybranych licznikow dla SQL Server i Oracle
(100 potaczen)



Rezultaty testow (skalowanie sprzetu)

Licznik HPdc7700 HPdc7700 FS-S2 FS-S2 FS-S3 FS-S3 Wartosci
(ZERO) (DS 3) (ZERO) (DS 3) (ZERO) (DS 3) zalecane
LogicalDisk(_Total)\Avg. Disk 0,00005 0,028 0,045 0,119 0,008 0,010 <1,5 (HP)
Queue Length <6 (S2iS3)
Memory\Available Mbytes 1378 1.066 1.287 1.231 3.527 3.514 >200 (HP)
>800 (S2)
>1.600 (S3)
Memory\Page Faults/sec 67 526 533 748 376 500 <100
PhysicalDisk(_Total)\% Disk 0,00229 2,760 1,132 2,983 0,139 0,169 <90
Time
Processor(_Total)\% Privileged | 0,02201 1,221 1,359 3,857 0,751 1,935 <10
Time
Processor(_Total)\% Processor | 0,047 75 2,913 79,567 2,275 35,169 <80
Time
System\Context Switches/sec 1743 3.405 6.231 10.044 9.672 22.720 <2.000 (HP)
<4.000 (S2)
<8.000 (S3)
System\Processor Queue Length 0 1,306 0,067 3,536 0 0,84 <20 (HP)
<40 (S2)
<80 (S3)
taczny czas odpowiedzi RDBMS 41,234 59,094 13,828

(s)

Porownanie wybranych licznikow w zaleznosci od maszyn




Podsumowanie

= Zebranie w jednym opracowaniu informacji o najpopularniejszych
systemach bazodanowych:

= DB2

MySQL

MS SQL Server
Oracle
PostgreSQL

= Analiza rynku SZBD:
= stan aktualny
= trendy

= Zebranie narzedzi do testowania wydajnosci SZBD:
= Linuks
= Windows
= DBTester



Podsumowanie c.d.

= Opracowanie zarysu metodologii testowania wydajnosci SZBD:
= okreslenie statych elementow srodowiska
= okreslenie zmiennych elementow srodowiska (poddawanych testom)
= analiza rynku SZBD
= analiza wynikow popularnych benchmarkow
= zebranie podstawowych witasciwosci i ograniczen popularnych SZBD
= okreslenie kryteriow porownawczych
= zebranie narzedzi testujacych
= zdefiniowanie procedur migracyjnych i tadujacych dane
n testy
= analiza otrzymanych rezultatow

= Analiza porownawcza wybranych SZBD w konkretnym zastosowaniu:
= skalowanie danych: lider Oracle
= skalowanie potaczen: podobne zachowanie wszystkich SZBD



Uwagi koncowe

= Produkty Oracle oraz MS SQL Server okazaly sie najwydajniejszymi
SZBD przy ,duzej” ilosci danych (aczkolwiek Oracle zdecydowanie
lepiej reagowat na przyrost danych)

= Dla ,matej” ilo§¢ danych produkty Open Source dorownuja
wydajnoscia produktom komercyjnym

= Ograniczenia:

= testy przeprowadzono w srodowisku Windows (dedykowanego dla MS SQL
Server)

= testy przeprowadzono na domysinej konfiguracji SZBD (bez strojenia)
= testy przeprowadzono na wytypowanym zestawie 10 zapytan SQL



