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Program wykladéw

10.
11.
12.

. Wprowadzenie do problematyki baz danych.
. Matematyczne podstawy relacyjnych baz danych.
. Relacyjny model danych. Tabele.

. Relacyjny model danych. Relacje pomiedzy tabelami.

Podstawowe operacje algebraiczne w bazach danych.

. Specjalizowane operacje algebraiczne w bazach danych.

Podstawy jezyka SQL. Wyszukiwanie danych.

. Agregacja, podzapytania, ztaczenia.

Jezyk SQL. DQL, DML, DDL, DCL. Podzapytania, ztaczenia. Realiza-
cja operacji algebry relacji w jezyku SQL.

Jezyk SQL. Tworzenie tabel, administracja, przetwarzanie transakcyjne.
Projektowanie 1 normalizacja tablic.

Elementy projektowania relacyjnych baz danych. Metodologia struktu-
ralna.

(©Antoni Ligeza
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Wprowadzenie do problematyki baz danych

Podstawowe informacje o bazach danych

Bazy danych (BD) stuza do przechowywania duzych zbioréw danych w formie
elektronicznej; zapewniaja szybki i wygodny dostep do danych oraz mozli-
wos$¢ ich przetwarzania. W mysl nieformalnej definicji, baza danych (ang.
Data Base, Database, DB) jest zbiorem danych (zazwyczaj o duzych rozmi-
arach), posiadajacym okreslona strukture wewnetrzna, przechowywanych
przez pewien, zazwyczaj dtugi, okres czasu na specjalnym nosniku. Bazy
danych tworzy sie w celu efektywnego wykorzystywania duzych ilosci danych.

Do zapewnienia obstugi bazy danych (rozumianej jako zbior danych)
wykorzystuje sie system zarzqdzania bazg danych (SZBD) (ang. Database
Management System, DBMS). System taki zapewnia mozliwo$¢ tworzenia
nowych baz danych, komunikowania si¢ z baza danych w celu wyszukiwania
informacji, oraz administrowania danymi i dostepem do nich.

Systemy baz danych stanowia istotny obszar zastosowan systeméw in-
formatycznych; spotykane sa tam, gdzie istnieje potrzeba zarzadzania i za-
pewnienia efektywnego dostepu do duzych zbiorow danych. Przyktady:

e systemy obstugi bibliotek,

e systemy rezerwacji miejsc (lotniczych, w pociagach, etc.),
e systemy bankowe, bankowos¢ elektroniczna,

e bazy telefonii stacjonarnej i komoérkowej,

e systemy wspomagajace dzialanie przedsiebiorstw (kadry, ptace, gospo-
darka materiatowa, kontrahenci, ewidencja zakupow i sprzedazy, etc.),

e systemy ewidencji ludnosci i pochodne (ZUS, urzedy skarbowe, rejes-
tracja poborowych, etc.).

(©Antoni Ligeza
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Bazy danych — podstawowe definicje

Informacja i dane

Podstawowa terminologia informatyczna w jezyku polskim zdefiniowana jest
w normie PN-ISO/IEC 2382-1:1996. Zgodnie z powyzsza norma obowiazuja
m.in nastepujace definicje:

Definicja 1 Informacja (01.01.01): Wiedza dotyczqca obiektow, takich
jak fakty, zdarzenia, przedmioty, procesy lub idee, zawierajgca koncepcje,
ktora w okreslonym kontekscie ma okreslone znaczenie.

Definicja 2 Dane (01.01.02): Reprezentacja informacji magjgca interpre-
tacje, wtasSciwa do komunikowania sie, interpretacyi lub przetwarzania.

Definicja 3 Przetwarzanie danych; automatyczne przetwarzanie
danych (01.01.06): Uporzgdkowane wykonywanie operacji na danych.

Przyktadem sa operacje arytmetyczne lub operacje logiczne, taczenie lub
sortowanie danych, asemblowanie lub kompilowanie programéw, lub oper-
acje na tekscie, takie jak redagowanie, sortowanie, taczenie, zapamietywanie,
wyszukiwanie, wyswietlanie, lub drukowanie. Terminu przetwarzanie danych
nie nalezy uzywac jako synonimu przetwarzania informacyi, ktore jest poje-
ciem o szerszym znaczeniu i moze obejmowaé rowniez operacje takie jak
przesytanie danych i automatyzacje prac biurowych.

Bazy danych

Definicja 4 Baza danych (01.08.05): Zbidr danych zorganizowany zgod-
nie z pojeciowq strukturg opisujgcq charakterystyks tych danych oraz zwigzki
miedzy ich elementami, stosowany w jednym lub wielu zastosowaniach.

(©Antoni Ligeza
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Bazy danych — analiza definicji

Komentarz do definicji bazy danych

Zwrocémy uwage na najbardziej istotne elementy definicji bazy danych:

Zbiér; Baza danych to zbior danych, przy czym przewaznie jest to
duzy zbior zawierajacy istotne dane (dane posiadajace warto$c z punktu

widzenia uzytkowanika, dane uzyteczne),

Struktura; Zbior ten jest zorganizowany zgodnie z pewna strukturg

pojeciowq, a wiec zbiér ten musi posiadaé strukture wewnetrzng, zgodna
z wybranym modelem danych,

Charakterystyki; Struktura danych musi pozwala¢ na reprezen-

towanie istotnych dla uzytkownika charakterystyk danych, a zatem
obiekty reprezentowane w bazie danych beda opisywane za pomoca
wartosci wybranych wlasnosci (wartosci atrybutow),

Zwiazki; Struktura bazy danych musi zapewnia¢ reprezentacje

2wigzkow (powiazan) pomiedzy danymi i/lub ich elementami,

Uzyteczno$é; Dane musza by¢ uzyteczne, znajdowaé zastosowanie

praktyczne, przy czym te same dane moga byé stosowane w jednym
lub w wielu zastosowaniach, t.j. moga by¢ wykorzystywane przez wielu
uzytkownikow.

Ponadto przyjmuje sie, ze struktura bazy danych powinna:

zapewniaé selektywny dostep do danych,

e umozliwia¢ zapis danych na zewnetrznym no$niku,

e System Zarzadzania Baza Danych; z uwagi na specjalng strukture

zbioru bazy danych konieczny jest SZBD do jej obstugi.

(©Antoni Ligeza
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System Zarzadzania Baza Danych

Definicja SZBD

Baza danych stanowi jedynie odpowiednio skonstruowany zbior danych;
wykorzystanie tych danych jest mozliwe dzicki narzedziom pozwalajacym
na efektywne zarzgdzanie danymi.

Definicja 5 Zarzadzanie danymi (01.08.02): Funkcje zapewniajgce
dostep do danych, wykonujgce lub kontrolujgce czynnosé zapamietywania
danych oraz sterujgce operacjami wejscia-wyjscia w systemie przetwarzania
danych.

System Zarzqdzania Bazg Danych to odpowiednio zorganizowane, specjali-
zowane oprogramowanie narzedziowe pozwalajace na realizacje istotnych dla
uzytkownika operacji na danych.

Operacje na danych

Podstawowe operacje na danych obejmuja:
e wprowadzanie danych, wyprowadzanie danych,

e zapamietywanie i przechowywanie danych,

e wyszukiwanie i prezentacje danych,

dodawanie 1 usuwanie danych,

aktualizacje danych,
e przetwarzanie arytmetyczne, statystyczne, algebraiczne i logiczne,
e operacje teoriomnogosciowe i operacje algebry relacji,

e kodowanie i dekodowanie danych.

(©Antoni Ligeza
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Zadania Systemu Zarzadzania Baza Danych

Zadania SZDB

10.

. Umozliwienie projektowania i implementacyi nowej bazy danych przy

uzycie narzedzi i jezyka definicji danych (ang. Data Definition Lan-
guage, DDL).

. Umozliwienie selektywnego dostepu do danych za pomoca jezyka zapytan

i tworzonych w nim kwerend (ang. Data Query Language, DQL).

Umozliwienie wykonywania okre§lonych operacji na danych przy po-
mocy jezyka operowania na danych (ang. Data Manipulation Language,
DML).

. Obstuga przechowywania duzych zbioréw danych, zapewnienie nieza-

wodnosci, bezpieczenstwa oraz efektywnosci.

Zapewnienie integralnosci danych (wewnetrznej i zewnetrznej; lokalne;
i globalnej).

. Ochrona dostepu do danych, zapewnienie réznych obszaréw i poziomow

dostepu (hasta, przypisywanie uprawnieri; ochrona i poufnosé danych).

Zapewnienie dostepu dla wielu uzytkownikow (wielodostepu) oraz syn-
chronizacja dostepu w przypadku dostepu wspotbieznego.

. Zapewnienie mozliwosci komunikacji z innymi systemami.

. Dostarczanie opisu i dokumentacji (schematu i struktury).

Optymalizacja pracy (minimalizacja czasu dostepu lub obstugi 7a-
dan, optymalizacja dostepu dla poszczegdlnych uzytkownikow (perspek-
tywy), optymalizacja gospodarki zasobami i organizacji bazy danych.

(©Antoni Ligeza
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Celowos$¢ budowy baz danych

Cele realizowane przez bazy danych

1.

10.

Centralizacja: Skupienie danych w jednym systemie bazy danych
(umozliwia petny dostep do wszystkich danych).

. Selektywny dostep: Zapewnienie tatwosci wyszukiwania i dostepu.

. Jednokrotna reprezentacja: Zmniejszenie redundancji (nadmi-

arowosci), unikanie powtorzen.

. Zachowanie spdjnoSsci: ulatwienie zapewnienia  spdjnosci

(wewnetrznej 1 zewnetrznej) dzieki odpowiedniej strukturze i
narzedziom oraz metodologii projektowania.

. Standaryzacja: Zapewnienie jednolitego formatu danych, utatwienie

wymiany i dostepu.

. Wielodostep: Umozliwienie uzytkowania tych samych danych przez

wielu uzytkownikow.

Perspektywy: Umozliwienie uzytkownikom korzystania z danych w
dogodnej dla nich postaci.

. Dostep rownolegly: Umozliwienie jednoczesnego operowania na

tych samych danych, zapewnienie synchronizacji, blokowania dostepu,
poprawnej realizacji operacji.

. Niezalezno$¢ danych: Niezaleznosé¢ fizyczna (od sposobu prze-

chowywania i dostepu) oraz logiczna (od aplikacji).

Optymalizacja: Optymalizacja zajetosci pamieci i dostepu, optymal-
izacja przetwarzania (efektywnosé, wygoda).

(©Antoni Ligeza
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Modele baz danych, jezyki, narzedzia

Modele baz danych

Znane sa rozne typy baz danych; ich klasyfikacja wynika z przyjetego modelu
reprezentacyi danych, a wiec z wewnetrznej struktury:

e systemy plikow, e relacyjne bazy danych,

e hierarchiczne bazy danych, e obiektowe bazy danych; XML,

e sieciowe bazy danych, e dedukcyjne bazy danych,

e bazy danych multimedialne, = e dynamiczne, temporalne, reaktywne.

Jezyki zapytan

Najczesciej spotykane jezyki zapytan obejmuja:
o Query by Example (QBE), szablony (formularze, WWW),
o Structured Query Language (SQL), jezyki algebraiczne,
e jezyki predykatowe (o zmiennych atrybutowych i krotkowych),
e DATALOG (PROLOG bez termow).

Systemy zarzadzania bazami danych

Najbardziej powszechne sa systemy relacyjnych baz danych: ORACLE,
MySQL, MS SQL Server, DB2, SYBASE, INFORMIX. W pakiecie MS Of-
fice: ACCESS. Inne sytemy to: DBase II, 111, IV, FoxBase, Clipper, Paradox.
PostgreSQL.

(©Antoni Ligeza
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Uzytkownicy baz danych

Rodzaje, uprawnienia i zadania uzytkownikéw

[stnieja rozne rodzaje uzytkownikoéw baz danych:

uzytkownicy zwykli z prawem odczytu danych: uzytkownicy ci
maja prawo do wyszukiwania i odczytu informacji; dostep moze byé
warunkowany poziomem uprawnien,

uzytkownicy zwykli z prawem odczytu i modyfikacji danych:
uzytkownicy c¢i maja prawo odczytu i modyfikacji danych (kasowania,
modyfikacji, wprowadzania); dostep moze by¢ warunkowany poziomem
uprawnien,

administratorzy baz danych: zarzadzaja dostepem do baz danych
1 przydzielaja uprawnienia uzytkownikom zwyktym; dbaja o ochrone
dostepu i bezpieczenistwo (replikacja danych), zarzadzaja konfiguracja
systemu (logiczna, fizyczna),

projektanci baz danych: projektuja schemat bazy danych
(tabele, zapytania, relacje, formularze, raporty), definiuja perspektywy
uzytkownikow, okreslaja strukture aplikacji, interfejsy uzytkownikow,
optymalizuja dostep, utrzymuja system,

analitycy (baz) danych: badaja wtasnosci danych i wyznaczaja
charakterystyki danych, wykrywaja zaleznosci i cechy jakosciowe, re-
alizuja wspomaganie decyzji,

inzynierowie wiedzy: wydobywaja wiedz¢ z danych (data mining,
knowledge discovery, rule induction),

Kierownicy, managerowie, dyrektorzy: To co chca, chociaz nie
zawsze wiedza czego chca i co jest mozliwe do realizacji.

(©Antoni Ligeza



Konstruowanie baz danych: Wprowadzenie 11

Podstawowe zalozenia RBD — Postulaty Codda

1.

10.

11.

12.

Postulat informacyjny. Dane sa reprezentowane jedynie porzez

wartosci atrybutéw w wierszach tabel.

. Postulat dostepu. Kazda wartosé¢ jest dostepna poprzez podanie

tabeli, atrybutu i klucza.

. Postulat dotyczacy wartosci NULL. Dostepna jest specjalna

warto$¢ NULL dla reprezentacji wartos$ci nieokreslonej, inna od wszys-
tkich, i podlegajaca prztwarzaniu.

. Postulat dotyczacy katalogu. Struktura bazy danych jest dostepna

w katalogu bedacym relacyjna bazg danych.

. Postulat jezyka danych. System musi dostarczaé¢ pelnego jezyka

przetwarzania danych (interakcja, aplikacje,definicje, przetwarzanie).

. Postulat modyfikowalnosci perspektyw. System musi umozliwiac¢

modyfikowanie perpektyw, o ile jest ono semantycznie realizowalne.

Postulat modyfikowalno$ci danych. System musi umozliwiaé¢ op-

eracje modyfikacji danych (INSERT, UPDATE, DELETE).

. Postulat fizycznej niezaleznosci danych. Zmiany fizycznej

reprezentacji danych i1 organizacji dostepu nie wplywaja na aplikacje.

. Postulat logicznej niezaleznos$ci danych. Zmiany wartosci w

tabelach nie wptywaja na aplikacje.

Postulat niezaleznosci wiezéw spdjnosci. Wiezy spojnsci sa defin-

iowalne w bazie 1 nie zaleza od aplikacji.

Postulat niezalezno$ci dystrybucyjnej. Dzialanie aplikacji nie za-

lezy od modyfikacji dystrybucji bazy.

Postulat bezpieczenstwa wzgledem operacji niskiego poziomu.

Operacje niskiego poziomu (na poziomie rekordu) nie moga naruszaé
modelu relacyjnego i wiezéw spOjnosci.

(©Antoni Ligeza
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Idea relacyjnego modelu danych

Reprezentacja tablicowa

R A | A Al T A,
€1 d1,1 d1,2 dl,j . d
) , d2,j . d2n

Projekt schematu tabeli

Atrybut| Typ Opis
Ay | type 1 opis atrybutu A
Ay type 2|opis atrybutu As
A;  |type_j|opis atrybutu A;
A, |type n|opis atrybutu A,

(©Antoni Ligeza
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Przyklad tabel relacyjnej bazy danych

Pracownicy

ID prac | Nazwisko Imie Data ur | Stanowisko | Dzial | Stawka
MT101 | Abacki Adam 61-01-01 | robotnik P10 550,00 zt
MT102 | Abakowski | Alojzy 61-01-02 | robotnik P10 | 574, 00 zt
MT103 | Adamski | Antoni 61-01-03 | robotnik P20 | 1275,00 zt
KT101 | Aron Antonina | 61-01-03 | robotnik P10 575,00 zt
MU101 | Batman Bogustaw | 67-02-13 | kierownik | P30 | 1224,00 zt
KU101 | Celinska Mirostawa | 69-03-08 | analityk F'10 975,00 zt
MV101 | Dioniziak | Dariusz 71-10-17 | v-prezes \Y 3000,00 zt
Dzialy

ID dziatu Nazwa Lokalizacja Opis

P10 Produkecyjny 10 | LB101 produkcja kasztanow

P20 Prodykcyjny 20 | LB202 produkcja opakowan

P30 Produkecyjny 30 | ZA303 produkcja sznurka

P40 Produkcyjny 40 | ZB404 produkcja tajna

F10 Finansowy 10 | LA101 prowadzenie finanséw

K10 Kadry 10 LA102 sprawy kadrowe

\Y VIP-y LAO007 kierownictwo
Ptlace

ID prac | Miesiac | Dni przepracowane | Wynagrodzenie

MT101 | styczen 13 7150,00 zt

MT101 | luty 7 3850,00 zt

MV101 | styczen 33 Aok

(©Antoni Ligeza
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Przykladowa tablea: ACCESS

% Microsoft Access ===
” Plik Edycija Widok ‘Wstaw Format Rekordy Marzedzia Okno Pomoc Pokai

EREIEEY AR = A AR A- R == ]

ID klienta| Nazwa firmy Przedstawiciel Stanowisko Miasto| Region | Kod pocztowy| Kraj | Telefon | Faks
ALFKI Alfreds Futterkiste Maria Anders Frzedstawiciel h: Obere Str. 57 Berlin 12209 MNigmcy 030-0072 030-0(
L |ANATR Ana Trujillo Empa Ana Trujillo Wiasciciel Ayda. de la Constit México 05021 Meksyl (5) 5554 (5) 55
| |ANTON Antonio Moreno T Antonio Moreno  Wasciciel Mataderos 2312 México 05023 Meksyl (5) 555-2

AROUT Around the Horn | Thomas Hardy Frzedstawiciel hi 120 Hanover Sq.  |[Londyn VAT 1DP Wiielka (71) 555 (71) 54
BERGS Berglunds snabbk Christina Berglun: Kisrownik dziaiu Berguvswagen & Luleaa S-858 22 Szwec) 0921-12 09217
| |BLAUS  Blauer See Delike Hanna Moos Przedstawiciel hi Forsterstr. 57 Mannhe 63306 Miermcy 0621-08 0621-C
| |BLONP Blondel pere et fil Frédérigue CiteaL Dyrektor ds. mar 24, place Kléber | Strasbc 67000 Francj: 88 6015 88 60
BOLID Badlido Comidas p Martin Sommer  Wiasciciel C Araquil, 87 Madryt 28023 Hiszpa (91) 555 (891) &
BOMARP Bon app' Laurence Lebihar Wiasciciel 12, rue des Bouch Marseil 13008 Francj: 91.24 .45 91.24 .
BOTTM Bottorn-Dollar Ma Elizabeth Lincoln  Gléwny ksiegows 23 Tsawassen Bl Tsawas BC TZF &4 Kanad: (804 55 (B04) ¢
| |BSBEV B's Beverages Victoria Ashwiorth Przedstawiciel b Fauntleray Circus |Londyn ECZ 5NT Wielka (71) 555

CACTU Cactus Comidas | Patricio Simpson  Agent sprzedazy Cerrito 333 Buesnos 1010 Argent (1) 135-5 (1) 138
CEMTC Centro comercial Francisco Chang Dyrektor ds. mar Sierras de Granad México 05022 Meksyl (5) 555-7 (5) 55¢
| |CHOPS | Chop-suey Chine Yang Wang Wiasciciel Hauptstr. 29 Bern 3012 Szwajc 0452-07¢

I | COmMMI Comeércio Mineir¢ Pedro Afonso Fomocnik sprzed Ay, dos Lusiadas, | Sao Pa 05432-043 Brazyli {11) 555

COMNSH | Consolidated Hole Elizabeth Brown  Przedstawiciel hi Berkeley Gardens Londyn WX BLT Wielka (71) 955 (71) 54
DRACD Drachenblut Delik Sven Ottlieb Kierownik dziall Walserweg 21 Aacher 52086 Miemcy 0241-03¢ 0241-(
| |DUMON  Du monde entier | Janine Labrune  VWiasciciel 67, rue des Cingu: Mantes 44000 Francje 40.67.88 40.67.
| |EASTC Eastern Connecti Ann Devon Agent sprzedazy 35 King George  |Londyn W3 BFWY Wielka (71) 955 (71) 54
| |ERNSH Ernst Handel Roland Mendel  Dyrektor ds. spr Kirchgasse 6 Graz 2010 Astria TET5-347 TETE-2
FAMIA Familia Arquibald Ana Cruz Asystent marketi Rua Ords, 92 Sao Pa 05442-030 Brazyli (11) 555

FISSA FISSA Fabrica In Diego Roel Glowmy ksiegows Cf Moralzarzal, 86 Madryt 28034 Hiszpa (91) 555 (91) 5
| [FOLIG Folies gourmande Martine Rancé Asystent agenta 184, chaussée de Lille 59000 Francje 20.16.10 2016,
| |FOLKO Folk och fa HE  |Maria Larsson Wihasciciel Aakergatan 24 Bracke S-844 67 Szwec) 0695-24

FRAMK Frankenversand |Feter Franken Dwyrektor ds. mar Berliner Platz 43 Monact 80805 Miemcy 089-087, 089-0¢
FRAMNR France restaurath Carine Schmitt  Dyrelktor ds. mar 54, rue Royale Mantes 44000 Francje 40.32.21 40 .32,
| |FRANS Franchi S.p.A.  Paolo Accorti Przedstawiciel hi Via Monte Bianco  Turyn 10100 Wiochy 011-498¢011-4¢
| [FURIB Furia Bacalhau e Lino Rodriguez  Dyrektor ds. spr Jardim das rosas r Lisbong 1675 Poartug 1) 354-2 (1) 35¢

GALED Galeria del gastré Eduardo Saavedr: Dyrektor ds. mar Rambla de Catalur Barcelc 08022 Hiszpa (93) 203 (93) 20

[ a1l c acina Tivr lncd Dadrs Fraus Dwraldor de cn- 0 Domars 22 Senailla A1111 Hicrrma (OFY ERF
Rekord: 14 « | A e e[ =1 Al |

Unikatowy identyfikator piecioznakowy wzorowany na nazwie klienta,
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Przyklad: tablica decyzyjna dla optykéw
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Uwagi o realizacji struktury baz danych

Architektura klient-serwer

Bazy danych czesto implementowane sa w architekturze klient-serwer. Ser-
wer bazy danych zainstalowany jest zazwyczaj na duzym komputerze o
znacznej mocy obliczeniowej. Na serwerze zainstalowany jest SZBD oraz
sama baza danych. Do jednego serwera moze by¢ podtaczonych wiele kom-
puteréw (terminali) klienckich. Na komputerach tych zainstalowane jest
zwykle jedynie oprogramowanie realizujace graficzny interfejs uzytkownika
oraz oprogramowanie realizujace polaczenie z serwerem. Cechy charak-
terystyczne takiego sytemu sa nastepujace:

e Przetwarzanie danych po stronie serwera. Glowne funkcje sys-
temu zwiazane z przetwarzaniem danych oraz zarzadzaniem bazg danych
realizowane sa po stronie serwera.

e Organizacja dostepu — serwer. SZBD zainstalowany na serwerze
jest odpowiedzialny za organizacje i synchronizacje dostepu do danych
(wielodostep, dostep rownoczesny) oraz za ochrone spojnosci danych.

e Ochrona danych — serwer. SZBD zainstalowany na serwerze jest
odpowiedzialny za ochrone danych i kontrole dostepu do nich.

e Interfejs uzytkownika — klient. System zainstalowany po stronie
klienta dostarcza intefejsu uzytkownika (graficznego, semigraficznego,
tekstowego) oraz jest odpowiedzialny za kontakt z uzytkowniekiem,
przyjmowanie jego poleceri, wykonanie lub przekazanie tych zleceri do
serwera, przyjecie i interpretacje wynikow.

Polecenia do serwera formutowane sa w specjalizowanym jezyku zapytan;
najczescie jest to SQL. Mechanizm komunikacji najczesciej oparty jest o tzw.
(ODBC)Open Database Connectivity .

(©Antoni Ligeza




Konstruowanie baz danych: Wprowadzenie

Struktura warstwowa systemu bazy danych

Przetwarzanie

Poziom zewnetrzny
(poziom uzytkownika)

< Zapytania >
N v P

Y

Procesor zapytan

Poziom jezyka
zapytan

A

Y

Model

>

System Zarzadzania Baza Danych

Poziom
logiczny

A

Y

System operacyjny

Warstwa
systemu

operacyjnego

A

-
.

~
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N

Dane

Opis struktury

/

Warstwa
fizyczna
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Poziomy reprezentacji danych

Poziom perspektyw
Schemat Schemat Schemat uzytkownikow
uzytkownika 1 uzytkownika 2 uzytkownika k
A A A
Y Y Y
A
modelowanie
Y Y \

Poziom logiczny

.y . Swia§ ($wiat rzeczywisty
Pojeciowy (logiczny) schemat danych IZeCzZyWisty i jego model w postaci
(encje) schematu pojeciowego)

zapisu, odczytu
i przechowywania
danych i schematow

Fizyczny schemat reprezentacji danych

No$nik danych
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Przykladowe typy danych: ACCESS

e Tekst — dane typu tekstowego, typ wybierany standardowo; wszelkie
napisy, rowniez te zawierajace cyfry. Maksymalny rozmiar pola wynosi
255 znakow,

e Memo|Nota — dane typu notatnikowego; dowolny tekst o dtugosci do
64 kB, nie moze by¢ indeksowany, nie podlega przetwarzaniu (edycja w
oknie edytora: Shift + F2),

e Liczba — dane typu numerycznego (liczbowego); stosowany do wszelkich
danych podlegajacych operacjom arytmetycznym (obliczenia), standar-
dowy rozmiar pola od 1 do 8 bajtow,

e Data/Godzina — dane typu daty lub czasu, rozmiar pola 8 bajtow,

e Waluta — specjalny typ danych dla reprezentacji i przetwarzania danych
wyrazajacych kwoty (przy obliczeniach stosowana jest arytmetyka stalo-
przecinkowa zapobiegajaca powstawaniu bledéw zaokraglen; rozmiar
pola 8 bajtow,

e Autonumer - typ licznikowy; dane tego typu sa generowane automaty-
cznie (przyrostowo (+1) lub losowo) jako liczby catkowite dugie,

e Tak/Nie — dane typu logicznego; pola te stuza do przechowywania
wartosci prawdy lub fatszu (w ACCESS-ie odpowiednio —1 i 0),

e Obiekt OLE — typ specjalny, umozliwia przypisanie do pola obiektu
osadzanego lub dolaczanego (tekstu, obrazu, dzwieku); maksymalny
rozmiar pola do 1 gigabajta,

e Hiperlacze — typ specjalny pozwala zapisaé¢ adresy plikow i dokumen-
tow w formacie UNC lub URL (np. strony WWW),

e Kreator odno$nikow — typ specjalny, stuzy do tworzenia pola listy
lub pola kombi.
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Formaty liczb i dat: ACCESS

e Bajt — liczba catkowita, rozmiar 1 bajt; obejmuje liczby naturalne od
0 do 255,

e Liczba catkowita —liczba catkowita (krotka), romiar 2 bajty; obejmuje
liczby catkowite od -32 768 do + 32 767,

e Liczba catkowita dltuga — liczba catkowita dluga, rozmiar 4 bajty;
obejmuje liczby catkowite od - 2 147 483 648 do + 2 147 483 647,

e Pojedyncza precyzja — liczby rzeczywiste pojedynczej precyzji
(krotkie), rozmiar 4 bajty; obejmuje liczby rzeczywiste od -3,402823E38
do +3,402823E38 (szes¢ cyfr znaczacych po przecinku, acznie siedem

cyfr),

e Podwdjna precyzja — liczby rzeczywiste podwojnej precyzji (dtugie),
rozmiar 8 bajtow; obejmuje liczby rzeczywiste od -1,7976931349E308 do
+1,7976931349E308 (dziesie¢ cyfr znaczacych po przecinku),

e ID replikacji — globalny jednoznaczny identyfikator, rozmiar 16 ba-
jtow (unikalny kod przypisywany replikom rekordow lub tabel w bazie
danych, tzw. GUID Globalny Unikatowy Identyfikator Danych); ten
format liczbowy dziata tylko z typem autonumer.

Data ogélna (21-10-97 17:23:35),

Pelna data (Sroda 19 pazdziernika 1997),

Data $rednia (19 X 97),

Data krotka (19-10-97),

Godzina pelna (17:29:33),

Godzina $rednia (05:34 PM),

Godzina krotka (17:34).

Dzieki istnieniu wielu symboli pomocniczych mozna zdefiniowaé¢ niemal
dowolny wymagany format wyswietlania daty (vide: Help).
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Pojecie klucza

Pojecie klucza i definicje pochodne

e Zbiér identyfikujacy: dowolny atrybut lub zestaw atrybutow
pozwalajacych na jednoznaczna identyfikacje obiektu w bazie danych.

e Klucz: kazdy minimalny zbior identyfikujacy, tzn. taki, ze zaden jego
wtasciwy podzbior nie jest wystarczajacy do jednoznacznej identyfikacji
obiektu; klucz stanowi wiec mozliwie najprostszy zestaw atrybutow
wystarczajacy do rozroznienia wszystkich obiektow,

e Klucz prosty: klucz ztozony z pojedynczego atrybutu,
e Klucz zlozony: klucz sktadajacy sie z wiecej niz jednego atrybutu,

e Klucz podstawowy: wybrany klucz preferowany przez uzytkownika;
nazywa sie go tez lub kluczem gtownym,

e Nadklucz: kazdy zbior atrybutow zawierajacy w sobie pewien klucz,
e Podklucz: dowolny wtasciwy podzbior klucza.

e Klucz obcy: atrybut lub ich zestaw wystepujacy w danej tabeli a
bedacy kluczem okreslony w innej tabeli, stosowany w celu identyfikacji
elementow dla ewentualnego ztaczenia; klucz obcey nie musi by¢ kluczem
w tabeli dotaczane;j,

e Atrybut kluczowy: atrybut wchodzacy w sktad przynajmniej jednego
klucza.

Klucz jest okreslany dla schematu relacji; co jest kluczem a co nie nie za-
lezy od aktualnej zawartosci tabeli. Pojecie klucza jest zwiazane z istnieniem
zalezno$ci funkcyjnych w tabelach. Dana tabela moze mie¢ wiele kluczy.
Wyznaczenie wszystkich kluczy stanowi istotne zadanie przy normalizacji.
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UNIA EUROPEJSKA
KAPITAL LUDZKI P ARP EUROPEJSKI
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY

Studia podyplomowe “Inzynieria oprogramowania”
wspotfinansowane przez Unie Europejska w ramach
Europejskiego Funduszu Spotecznego

Projekt "Studia podyplomowe z zakresu wytwarzania
oprogramowania oraz zarzadzania projektami w firmach

informatycznych” realizowany w ramach
Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki
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