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Program wykªadów

1. Wprowadzenie do problematyki baz danych.

2. Matematyczne podstawy relacyjnych baz danych.

3. Relacyjny model danych. Tabele.

4. Relacyjny model danych. Relacje pomi¦dzy tabelami.

5. Podstawowe operacje algebraiczne w bazach danych.

6. Specjalizowane operacje algebraiczne w bazach danych.

7. Podstawy j¦zyka SQL. Wyszukiwanie danych.

8. Agregacja, podzapytania, zªaczenia.

9. J¦zyk SQL. DQL, DML, DDL, DCL. Podzapytania, zª¡czenia. Realiza-
cja operacji algebry relacji w j¦zyku SQL.

10. J¦zyk SQL. Tworzenie tabel, administracja, przetwarzanie transakcyjne.

11. Projektowanie i normalizacja tablic.

12. Elementy projektowania relacyjnych baz danych. Metodologia struktu-
ralna.
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Wprowadzenie do problematyki baz danych

Podstawowe informacje o bazach danych

Bazy danych (BD) sªu»¡ do przechowywania du»ych zbiorów danych w formie
elektronicznej; zapewniaj¡ szybki i wygodny dost¦p do danych oraz mo»li-
wo±¢ ich przetwarzania. W my±l nieformalnej de�nicji, baza danych (ang.
Data Base, Database, DB) jest zbiorem danych (zazwyczaj o du»ych rozmi-
arach), posiadaj¡cym okre±lon¡ struktur¦ wewn¦trzn¡, przechowywanych
przez pewien, zazwyczaj dªugi, okres czasu na specjalnym no±niku. Bazy
danych tworzy si¦ w celu efektywnego wykorzystywania du»ych ilo±ci danych.

Do zapewnienia obsªugi bazy danych (rozumianej jako zbiór danych)
wykorzystuje si¦ system zarz¡dzania baz¡ danych (SZBD) (ang. Database
Management System, DBMS). System taki zapewnia mo»liwo±¢ tworzenia
nowych baz danych, komunikowania si¦ z baz¡ danych w celu wyszukiwania
informacji, oraz administrowania danymi i dost¦pem do nich.

Systemy baz danych stanowi¡ istotny obszar zastosowa« systemów in-
formatycznych; spotykane s¡ tam, gdzie istnieje potrzeba zarz¡dzania i za-
pewnienia efektywnego dost¦pu do du»ych zbiorów danych. Przykªady:

• systemy obsªugi bibliotek,

• systemy rezerwacji miejsc (lotniczych, w poci¡gach, etc.),

• systemy bankowe, bankowo±¢ elektroniczna,

• bazy telefonii stacjonarnej i komórkowej,

• systemy wspomagaj¡ce dziaªanie przedsi¦biorstw (kadry, pªace, gospo-
darka materiaªowa, kontrahenci, ewidencja zakupów i sprzeda»y, etc.),

• systemy ewidencji ludno±ci i pochodne (ZUS, urz¦dy skarbowe, rejes-
tracja poborowych, etc.).

c©Antoni Lig¦za
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Bazy danych � podstawowe de�nicje

Informacja i dane

Podstawowa terminologia informatyczna w j¦zyku polskim zde�niowana jest
w normie PN-ISO/IEC 2382-1:1996. Zgodnie z powy»sz¡ norm¡ obowi¡zuj¡
m.in nast¦puj¡ce de�nicje:

De�nicja 1 Informacja (01.01.01): Wiedza dotycz¡ca obiektów, takich
jak fakty, zdarzenia, przedmioty, procesy lub idee, zawieraj¡ca koncepcje,
która w okre±lonym kontek±cie ma okre±lone znaczenie.

De�nicja 2 Dane (01.01.02): Reprezentacja informacji maj¡ca interpre-
tacj¦, wªa±ciwa do komunikowania si¦, interpretacji lub przetwarzania.

De�nicja 3 Przetwarzanie danych; automatyczne przetwarzanie
danych (01.01.06): Uporz¡dkowane wykonywanie operacji na danych.

Przykªadem s¡ operacje arytmetyczne lub operacje logiczne, ª¡czenie lub
sortowanie danych, asemblowanie lub kompilowanie programów, lub oper-
acje na tek±cie, takie jak redagowanie, sortowanie, ª¡czenie, zapami¦tywanie,
wyszukiwanie, wy±wietlanie, lub drukowanie. Terminu przetwarzanie danych
nie nale»y u»ywa¢ jako synonimu przetwarzania informacji, które jest poj¦-
ciem o szerszym znaczeniu i mo»e obejmowa¢ równie» operacje takie jak
przesyªanie danych i automatyzacj¦ prac biurowych.

Bazy danych

De�nicja 4 Baza danych (01.08.05): Zbiór danych zorganizowany zgod-
nie z poj¦ciow¡ struktur¡ opisuj¡c¡ charakterystyki tych danych oraz zwi¡zki
mi¦dzy ich elementami, stosowany w jednym lub wielu zastosowaniach.

c©Antoni Lig¦za
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Bazy danych � analiza de�nicji

Komentarz do de�nicji bazy danych

Zwró¢my uwag¦ na najbardziej istotne elementy de�nicji bazy danych:

• Zbiór; Baza danych to zbiór danych, przy czym przewa»nie jest to
du»y zbiór zawieraj¡cy istotne dane (dane posiadaj¡ce warto±¢ z punktu
widzenia u»ytkowanika, dane u»yteczne),

• Struktura; Zbiór ten jest zorganizowany zgodnie z pewn¡ struktur¡
poj¦ciow¡, a wi¦c zbiór ten musi posiada¢ struktur¦ wewn¦trzn¡, zgodn¡
z wybranym modelem danych,

• Charakterystyki; Struktura danych musi pozwala¢ na reprezen-
towanie istotnych dla u»ytkownika charakterystyk danych, a zatem
obiekty reprezentowane w bazie danych b¦d¡ opisywane za pomoc¡
warto±ci wybranych wªasno±ci (warto±ci atrybutów),

• Zwi¡zki; Struktura bazy danych musi zapewnia¢ reprezentacj¦
zwi¡zków (powi¡za«) pomi¦dzy danymi i/lub ich elementami,

• U»yteczno±¢; Dane musz¡ by¢ u»yteczne, znajdowa¢ zastosowanie
praktyczne, przy czym te same dane mog¡ by¢ stosowane w jednym
lub w wielu zastosowaniach, t.j. mog¡ by¢ wykorzystywane przez wielu
u»ytkowników.

Ponadto przyjmuje si¦, »e struktura bazy danych powinna:

• zapewnia¢ selektywny dost¦p do danych,

• umo»liwia¢ zapis danych na zewn¦trznym no±niku,

• System Zarz¡dzania Baz¡ Danych; z uwagi na specjaln¡ struktur¦
zbioru bazy danych konieczny jest SZBD do jej obsªugi.

c©Antoni Lig¦za
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System Zarz¡dzania Baz¡ Danych

De�nicja SZBD

Baza danych stanowi jedynie odpowiednio skonstruowany zbiór danych;
wykorzystanie tych danych jest mo»liwe dzi¦ki narz¦dziom pozwalaj¡cym
na efektywne zarz¡dzanie danymi.

De�nicja 5 Zarz¡dzanie danymi (01.08.02): Funkcje zapewniaj¡ce
dost¦p do danych, wykonuj¡ce lub kontroluj¡ce czynno±¢ zapami¦tywania
danych oraz steruj¡ce operacjami wej±cia-wyj±cia w systemie przetwarzania
danych.

System Zarz¡dzania Baz¡ Danych to odpowiednio zorganizowane, specjali-
zowane oprogramowanie narz¦dziowe pozwalaj¡ce na realizacj¦ istotnych dla
u»ytkownika operacji na danych.

Operacje na danych

Podstawowe operacje na danych obejmuj¡:
• wprowadzanie danych, wyprowadzanie danych,

• zapami¦tywanie i przechowywanie danych,

• wyszukiwanie i prezentacj¦ danych,

• dodawanie i usuwanie danych,

• aktualizacj¦ danych,

• przetwarzanie arytmetyczne, statystyczne, algebraiczne i logiczne,

• operacje teoriomnogo±ciowe i operacje algebry relacji,

• kodowanie i dekodowanie danych.

c©Antoni Lig¦za
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Zadania Systemu Zarz¡dzania Baz¡ Danych

Zadania SZDB

1. Umo»liwienie projektowania i implementacji nowej bazy danych przy
u»ycie narz¦dzi i j¦zyka de�nicji danych (ang. Data De�nition Lan-
guage, DDL).

2. Umo»liwienie selektywnego dost¦pu do danych za pomoc¡ j¦zyka zapyta«
i tworzonych w nim kwerend (ang. Data Query Language, DQL).

3. Umo»liwienie wykonywania okre±lonych operacji na danych przy po-
mocy j¦zyka operowania na danych (ang. Data Manipulation Language,
DML).

4. Obsªuga przechowywania du»ych zbiorów danych, zapewnienie nieza-
wodno±ci, bezpiecze«stwa oraz efektywno±ci.

5. Zapewnienie integralno±ci danych (wewn¦trznej i zewn¦trznej; lokalnej
i globalnej).

6. Ochrona dost¦pu do danych, zapewnienie ró»nych obszarów i poziomów
dost¦pu (hasªa, przypisywanie uprawnie«; ochrona i poufno±¢ danych).

7. Zapewnienie dost¦pu dla wielu u»ytkowników (wielodost¦pu) oraz syn-
chronizacja dost¦pu w przypadku dost¦pu wspóªbie»nego.

8. Zapewnienie mo»liwo±ci komunikacji z innymi systemami.

9. Dostarczanie opisu i dokumentacji (schematu i struktury).

10. Optymalizacja pracy (minimalizacja czasu dost¦pu lub obsªugi »¡-
da«, optymalizacja dost¦pu dla poszczególnych u»ytkowników (perspek-
tywy), optymalizacja gospodarki zasobami i organizacji bazy danych.

c©Antoni Lig¦za
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Celowo±¢ budowy baz danych

Cele realizowane przez bazy danych

1. Centralizacja: Skupienie danych w jednym systemie bazy danych
(umo»liwia peªny dost¦p do wszystkich danych).

2. Selektywny dost¦p: Zapewnienie ªatwo±ci wyszukiwania i dost¦pu.

3. Jednokrotna reprezentacja: Zmniejszenie redundancji (nadmi-
arowo±ci), unikanie powtórze«.

4. Zachowanie spójno±ci: uªatwienie zapewnienia spójno±ci
(wewn¦trznej i zewn¦trznej) dzi¦ki odpowiedniej strukturze i
narz¦dziom oraz metodologii projektowania.

5. Standaryzacja: Zapewnienie jednolitego formatu danych, uªatwienie
wymiany i dost¦pu.

6. Wielodost¦p: Umo»liwienie u»ytkowania tych samych danych przez
wielu u»ytkowników.

7. Perspektywy: Umo»liwienie u»ytkownikom korzystania z danych w
dogodnej dla nich postaci.

8. Dost¦p równolegªy: Umo»liwienie jednoczesnego operowania na
tych samych danych, zapewnienie synchronizacji, blokowania dost¦pu,
poprawnej realizacji operacji.

9. Niezale»no±¢ danych: Niezale»no±¢ �zyczna (od sposobu prze-
chowywania i dost¦pu) oraz logiczna (od aplikacji).

10. Optymalizacja: Optymalizacja zaj¦to±ci pami¦ci i dost¦pu, optymal-
izacja przetwarzania (efektywno±¢, wygoda).

c©Antoni Lig¦za
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Modele baz danych, j¦zyki, narz¦dzia

Modele baz danych

Znane s¡ ró»ne typy baz danych; ich klasy�kacja wynika z przyj¦tego modelu
reprezentacji danych, a wi¦c z wewn¦trznej struktury:

• systemy plików, • relacyjne bazy danych,
• hierarchiczne bazy danych, • obiektowe bazy danych; XML,
• sieciowe bazy danych, • dedukcyjne bazy danych,
• bazy danych multimedialne, • dynamiczne, temporalne, reaktywne.

J¦zyki zapyta«

Najcz¦±ciej spotykane j¦zyki zapyta« obejmuj¡:

• Query by Example (QBE), szablony (formularze, WWW),

• Structured Query Language (SQL), j¦zyki algebraiczne,

• j¦zyki predykatowe (o zmiennych atrybutowych i krotkowych),

• DATALOG (PROLOG bez termów).

Systemy zarz¡dzania bazami danych

Najbardziej powszechne s¡ systemy relacyjnych baz danych: ORACLE,
MySQL, MS SQL Server, DB2, SYBASE, INFORMIX. W pakiecie MS Of-
�ce: ACCESS. Inne sytemy to: DBase II, III, IV, FoxBase, Clipper, Paradox.
PostgreSQL.

c©Antoni Lig¦za
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U»ytkownicy baz danych

Rodzaje, uprawnienia i zadania u»ytkowników

Istniej¡ ró»ne rodzaje u»ytkowników baz danych:

• u»ytkownicy zwykli z prawem odczytu danych: u»ytkownicy ci
maj¡ prawo do wyszukiwania i odczytu informacji; dost¦p mo»e by¢
warunkowany poziomem uprawnie«,

• u»ytkownicy zwykli z prawem odczytu i mody�kacji danych:
u»ytkownicy ci maj¡ prawo odczytu i mody�kacji danych (kasowania,
mody�kacji, wprowadzania); dost¦p mo»e by¢ warunkowany poziomem
uprawnie«,

• administratorzy baz danych: zarz¡dzaj¡ dost¦pem do baz danych
i przydzielaj¡ uprawnienia u»ytkownikom zwykªym; dbaj¡ o ochron¦
dost¦pu i bezpiecze«stwo (replikacja danych), zarz¡dzaj¡ kon�guracj¡
systemu (logiczn¡, �zyczn¡),

• projektanci baz danych: projektuj¡ schemat bazy danych
(tabele, zapytania, relacje, formularze, raporty), de�niuj¡ perspektywy
u»ytkowników, okre±laj¡ struktur¦ aplikacji, interfejsy u»ytkowników,
optymalizuj¡ dost¦p, utrzymuj¡ system,

• analitycy (baz) danych: badaj¡ wªasno±ci danych i wyznaczaj¡
charakterystyki danych, wykrywaj¡ zale»no±ci i cechy jako±ciowe, re-
alizuj¡ wspomaganie decyzji,

• in»ynierowie wiedzy: wydobywaj¡ wiedz¦ z danych (data mining,
knowledge discovery, rule induction),

• Kierownicy, managerowie, dyrektorzy: To co chc¡, chocia» nie
zawsze wiedz¡ czego chc¡ i co jest mo»liwe do realizacji.

c©Antoni Lig¦za
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Podstawowe zaªo»enia RBD � Postulaty Codda

1. Postulat informacyjny. Dane s¡ reprezentowane jedynie porzez
warto±ci atrybutów w wierszach tabel.

2. Postulat dost¦pu. Ka»da warto±¢ jest dost¦pna poprzez podanie
tabeli, atrybutu i klucza.

3. Postulat dotycz¡cy warto±ci NULL. Dost¦pna jest specjalna
warto±¢ NULL dla reprezentacji warto±ci nieokre±lonej, inna od wszys-
tkich, i podlegaj¡ca prztwarzaniu.

4. Postulat dotycz¡cy katalogu. Struktura bazy danych jest dost¦pna
w katalogu b¦d¡cym relacyjn¡ baz¡ danych.

5. Postulat j¦zyka danych. System musi dostarcza¢ peªnego j¦zyka
przetwarzania danych (interakcja, aplikacje,de�nicje, przetwarzanie).

6. Postulat mody�kowalno±ci perspektyw. System musi umo»liwia¢
mody�kowanie perpektyw, o ile jest ono semantycznie realizowalne.

7. Postulat mody�kowalno±ci danych. System musi umo»liwia¢ op-
eracje mody�kacji danych (INSERT, UPDATE, DELETE).

8. Postulat �zycznej niezale»no±ci danych. Zmiany �zycznej
reprezentacji danych i organizacji dost¦pu nie wpªywaj¡ na aplikacje.

9. Postulat logicznej niezale»no±ci danych. Zmiany warto±ci w
tabelach nie wpªywaj¡ na aplikacje.

10. Postulat niezale»no±ci wi¦zów spójno±ci. Wi¦zy spójn±ci s¡ de�n-
iowalne w bazie i nie zale»¡ od aplikacji.

11. Postulat niezale»no±ci dystrybucyjnej. Dziaªanie aplikacji nie za-
le»y od mody�kacji dystrybucji bazy.

12. Postulat bezpiecze«stwa wzgl¦dem operacji niskiego poziomu.
Operacje niskiego poziomu (na poziomie rekordu) nie mog¡ narusza¢
modelu relacyjnego i wi¦zów spójno±ci.

c©Antoni Lig¦za
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Idea relacyjnego modelu danych

Reprezentacja tablicowa

R A1 A2 . . . Aj . . . An

e1 d1,1 d1,2 . . . d1,j . . . d1,n

e2 d2,1 d2,2 . . . d2,j . . . d2,n
... ... ... ... ...
ei di,1 di,2 . . . di,j . . . di,n
... ... ... ... ...
em dm,1 dm,2 . . . dm,j . . . dm,n

(1)

Projekt schematu tabeli

Atrybut Typ Opis

A1 type_1 opis atrybutu A1

A2 type_2 opis atrybutu A2
... ... ...

Aj type_j opis atrybutu Aj
... ... ...

An type_n opis atrybutu An

(2)

c©Antoni Lig¦za
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Przykªad tabel relacyjnej bazy danych

Pracownicy

ID_prac Nazwisko Imi¦ Data ur Stanowisko Dziaª Stawka

MT101 Abacki Adam 61-01-01 robotnik P10 550,00 zª
MT102 Abakowski Alojzy 61-01-02 robotnik P10 574, 00 zª
MT103 Adamski Antoni 61-01-03 robotnik P20 1275,00 zª
KT101 Aron Antonina 61-01-03 robotnik P10 575,00 zª
MU101 Batman Bogusªaw 67-02-13 kierownik P30 1224,00 zª
KU101 Celi«ska Mirosªawa 69-03-08 analityk F10 975,00 zª
MV101 Dioniziak Dariusz 71-10-17 v-prezes V 3000,00 zª

Dziaªy

ID_dziaªu Nazwa Lokalizacja Opis

P10 Produkcyjny 10 LB101 produkcja kasztanów
P20 Prodykcyjny 20 LB202 produkcja opakowa«
P30 Produkcyjny 30 ZA303 produkcja sznurka
P40 Produkcyjny 40 ZB404 produkcja tajna
F10 Finansowy 10 LA101 prowadzenie �nansów
K10 Kadry 10 LA102 sprawy kadrowe
V VIP-y LA007 kierownictwo

Pªace

ID_prac Miesi¡c Dni przepracowane Wynagrodzenie

MT101 stycze« 13 7150,00 zª
MT101 luty 7 3850,00 zª
MV101 stycze« 33 *****

c©Antoni Lig¦za
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Przykªadowa tablea: ACCESS

c©Antoni Lig¦za
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Przykªad: tablica decyzyjna dla optyków

Number Age Spectacle Astigmatic Tear p.r. Decision

1 y m y n H
2 y n y n H
3 p m y n H
4 q m y n H
5 y m n n S
6 y n n n S
7 p m n n S
8 p n n n S
9 q n n n S
10 y m n r N
11 y m y r N
12 y n n r N
13 y n y r N
14 p m n r N
15 p m y r N
16 p n n r N
17 p n y r N
18 p n y n N
19 q m n r N
20 q m n n N
21 q m y r N
22 q n n r N
23 q n y r N
24 q n y n N

c©Antoni Lig¦za
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Uwagi o realizacji struktury baz danych

Architektura klient-serwer

Bazy danych cz¦sto implementowane s¡ w architekturze klient-serwer. Ser-
wer bazy danych zainstalowany jest zazwyczaj na du»ym komputerze o
znacznej mocy obliczeniowej. Na serwerze zainstalowany jest SZBD oraz
sama baza danych. Do jednego serwera mo»e by¢ podª¡czonych wiele kom-
puterów (terminali) klienckich. Na komputerach tych zainstalowane jest
zwykle jedynie oprogramowanie realizuj¡ce gra�czny interfejs u»ytkownika
oraz oprogramowanie realizuj¡ce poª¡czenie z serwerem. Cechy charak-
terystyczne takiego sytemu s¡ nast¦puj¡ce:

• Przetwarzanie danych po stronie serwera. Gªówne funkcje sys-
temu zwi¡zane z przetwarzaniem danych oraz zarz¡dzaniem baz¡ danych
realizowane s¡ po stronie serwera.

• Organizacja dost¦pu � serwer. SZBD zainstalowany na serwerze
jest odpowiedzialny za organizacj¦ i synchronizacj¦ dost¦pu do danych
(wielodost¦p, dost¦p równoczesny) oraz za ochron¦ spójno±ci danych.

• Ochrona danych � serwer. SZBD zainstalowany na serwerze jest
odpowiedzialny za ochron¦ danych i kontrol¦ dost¦pu do nich.

• Interfejs u»ytkownika � klient. System zainstalowany po stronie
klienta dostarcza intefejsu u»ytkownika (gra�cznego, semigra�cznego,
tekstowego) oraz jest odpowiedzialny za kontakt z u»ytkowniekiem,
przyjmowanie jego polece«, wykonanie lub przekazanie tych zlece« do
serwera, przyj¦cie i interpretacj¦ wyników.

Polecenia do serwera formuªowane s¡ w specjalizowanym j¦zyku zapyta«;
najcz¦±ciej jest to SQL. Mechanizm komunikacji najcz¦±ciej oparty jest o tzw.
(ODBC)Open Database Connectivity .
c©Antoni Lig¦za
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Struktura warstwowa systemu bazy danych
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Poziomy reprezentacji danych
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Przykªadowe typy danych: ACCESS

• Tekst � dane typu tekstowego, typ wybierany standardowo; wszelkie
napisy, równie» te zawieraj¡ce cyfry. Maksymalny rozmiar pola wynosi
255 znaków,

• Memo|Nota � dane typu notatnikowego; dowolny tekst o dªugo±ci do
64 kB, nie mo»e by¢ indeksowany, nie podlega przetwarzaniu (edycja w
oknie edytora: Shift + F2),

• Liczba � dane typu numerycznego (liczbowego); stosowany do wszelkich
danych podlegaj¡cych operacjom arytmetycznym (obliczenia), standar-
dowy rozmiar pola od 1 do 8 bajtów,

• Data/Godzina � dane typu daty lub czasu, rozmiar pola 8 bajtów,

• Waluta � specjalny typ danych dla reprezentacji i przetwarzania danych
wyra»aj¡cych kwoty (przy obliczeniach stosowana jest arytmetyka staªo-
przecinkowa zapobiegaj¡ca powstawaniu bª¦dów zaokr¡gle«; rozmiar
pola 8 bajtów,

• Autonumer � typ licznikowy; dane tego typu s¡ generowane automaty-
cznie (przyrostowo (+1) lub losowo) jako liczby caªkowite dªugie,

• Tak/Nie � dane typu logicznego; pola te sªu»¡ do przechowywania
warto±ci prawdy lub faªszu (w ACCESS-ie odpowiednio −1 i 0),

• Obiekt OLE � typ specjalny, umo»liwia przypisanie do pola obiektu
osadzanego lub doª¡czanego (tekstu, obrazu, d¹wi¦ku); maksymalny
rozmiar pola do 1 gigabajta,

• Hiperª¡cze � typ specjalny pozwala zapisa¢ adresy plików i dokumen-
tów w formacie UNC lub URL (np. strony WWW),

• Kreator odno±ników � typ specjalny, sªu»y do tworzenia pola listy
lub pola kombi.
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Formaty liczb i dat: ACCESS

• Bajt � liczba caªkowita, rozmiar 1 bajt; obejmuje liczby naturalne od
0 do 255,

• Liczba caªkowita � liczba caªkowita (krótka), romiar 2 bajty; obejmuje
liczby caªkowite od -32 768 do + 32 767,

• Liczba caªkowita dªuga � liczba caªkowita dªuga, rozmiar 4 bajty;
obejmuje liczby caªkowite od - 2 147 483 648 do + 2 147 483 647,

• Pojedyncza precyzja � liczby rzeczywiste pojedynczej precyzji
(krótkie), rozmiar 4 bajty; obejmuje liczby rzeczywiste od -3,402823E38
do +3,402823E38 (sze±¢ cyfr znacz¡cych po przecinku, ª¡cznie siedem
cyfr),

• Podwójna precyzja � liczby rzeczywiste podwójnej precyzji (dªugie),
rozmiar 8 bajtów; obejmuje liczby rzeczywiste od -1,7976931349E308 do
+1,7976931349E308 (dziesi¦¢ cyfr znacz¡cych po przecinku),

• ID replikacji � globalny jednoznaczny identy�kator, rozmiar 16 ba-
jtów (unikalny kod przypisywany replikom rekordów lub tabel w bazie
danych, tzw. GUID Globalny Unikatowy Identy�kator Danych); ten
format liczbowy dziaªa tylko z typem autonumer.

Data ogólna (21-10-97 17:23:35),
Peªna data (�roda 19 pa¹dziernika 1997),
Data ±rednia (19 X 97),
Data krótka (19-10-97),
Godzina peªna (17:29:33),
Godzina ±rednia (05:34 PM),
Godzina krótka (17:34).
Dzi¦ki istnieniu wielu symboli pomocniczych mo»na zde�niowa¢ niemal
dowolny wymagany format wy±wietlania daty (vide: Help).
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Poj¦cie klucza

Poj¦cie klucza i de�nicje pochodne

• Zbiór identy�kuj¡cy: dowolny atrybut lub zestaw atrybutów
pozwalaj¡cych na jednoznaczn¡ identy�kacj¦ obiektu w bazie danych.

• Klucz: ka»dy minimalny zbiór identy�kuj¡cy, tzn. taki, »e »aden jego
wªa±ciwy podzbiór nie jest wystarczaj¡cy do jednoznacznej identy�kacji
obiektu; klucz stanowi wi¦c mo»liwie najprostszy zestaw atrybutów
wystarczaj¡cy do rozró»nienia wszystkich obiektów,

• Klucz prosty: klucz zªo»ony z pojedynczego atrybutu,

• Klucz zªo»ony: klucz skªadaj¡cy si¦ z wi¦cej ni» jednego atrybutu,

• Klucz podstawowy: wybrany klucz preferowany przez u»ytkownika;
nazywa si¦ go te» lub kluczem gªównym,

• Nadklucz: ka»dy zbiór atrybutów zawieraj¡cy w sobie pewien klucz,

• Podklucz: dowolny wªa±ciwy podzbiór klucza.

• Klucz obcy: atrybut lub ich zestaw wyst¦puj¡cy w danej tabeli a
b¦d¡cy kluczem okre±lony w innej tabeli, stosowany w celu identy�kacji
elementów dla ewentualnego zª¡czenia; klucz obcy nie musi by¢ kluczem
w tabeli doª¡czanej,

• Atrybut kluczowy: atrybut wchodz¡cy w skªad przynajmniej jednego
klucza.

Klucz jest okre±lany dla schematu relacji; co jest kluczem a co nie nie za-
le»y od aktualnej zawarto±ci tabeli. Poj¦cie klucza jest zwi¡zane z istnieniem
zale»no±ci funkcyjnych w tabelach. Dana tabela mo»e mie¢ wiele kluczy.
Wyznaczenie wszystkich kluczy stanowi istotne zadanie przy normalizacji.
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Studia podyplomowe �In»ynieria oprogramowania�
wspóª�nansowane przez Uni¦ Europejsk¡ w ramach

Europejskiego Funduszu Spoªecznego

Projekt �Studia podyplomowe z zakresu wytwarzania

oprogramowania oraz zarz¡dzania projektami w �rmach

informatycznych� realizowany w ramach
Programu Operacyjnego Kapitaª Ludzki
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