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Pojecie atrybutu

Dane reprezentowane w jakiejkolwiek formie, np. w pewnym pliku, arkuszu
kalkulacyjnym, bazie danych, bazie wiedzy, itp. odnosza sie zawsze do
pewnego obiektu lub zbioru obiektow i charakteryzuja wybrane ich wtasnosci
bedace przedmiotem zainteresowania.

Dla danego zagadnienia, zazwycza] na etapie projektu systemu informaty-
cznego, dokonuje sie wyboru tych wtasnosci oraz stopnia szczegdétowosci ich
reprezentacji. Do opisu wtasnosci obiektow reprezentowanych w bazie danych
wykorzystuje sie wybrany zestaw atrybutow, a dla wyrazenia ich warto$ci
7z zadang doktadno$cia okresla sie dziedziny atrybutow. W praktyce czesto
dziedzine atrybutu definiuje sie poprzez podanie typu danych, rozmiaru pola,
wiezow spajnosci (lokalnych, np. reguty poprawnosci).

Przez atrybut obiektu rozumie sie pewna jego wlasnosé, ceche lub
charakterystyke, pozwalajaca czesciowo opisaé ten obiekt. Przyktadami atry-
butow moga by¢ kolor, ksztalt, waga, cena, wiek, marka, typ, numer seryjny,
itp. Atrybuty przyjmuja wartosci z okreslonego zbioru (dziedziny), przy czym
normalnie (cho¢ milczaco) zaklada sie, ze w danym momencie dla danego
obiektu wybrany atrybut przyjmuje pojedynczqg wartosé; co wiecej, przyjmuje
sie najczesciej, ze jest to warto$¢é atomiczna, tzn. taka, ktora traktowana jest
jako pojedynczy symbol 1 nie jest dalej analizowana po katem jej struktury
wewnetrznej, zawartosci, elementow sktadowych, itd.

Wymaganie co do atomicznego charakteru warto$ci atrybutow stanowi
jeden z podstawowych kanonéw relacyjnych baz danych; w bardziej zaawan-
sowanych modelach moze ono by¢ jednak ostabione, poprzez dopuszcze-
nie wartosci ztozonych, takich jak zbiory, przedzialy, czy nawet struktury.
Wymaganie atomicznego charakter wartosci atrybutéw uwarunkowane jest
dazeniem do maksymalnej przejrzystosci modelu relacyjnych baz danych i
jego zgodnosci z teorig, a przede wszystkim dazeniem do uzyskania duzej
efektywno¢i operacji algebraicznych.
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Pojecie atrybutu — zagadnienia formalne

Z matematycznego punktu widzenia atrybut jest funkcjg a wiec pewnego
rodzaju odwzorowniem, ktore kazdemu obiektowi przypisuje pewna wartosé
cechy ktorg ten atrybut definiuje.

Definicja 1 Niech bedzie dany pewnien zbior D; zwany dziedzing. Attry-
butem A; o dziedzinie D; okreslonym na zbiorze obiektow E nazywamy
dowolng funkcje postaci:

Uwaga: z definicji pojecia funcji wynika, ze jezeli A;(e;) = d}i oraz
Ai(ej) = d?i to d}i = d?Q; dla danego obiektu atrybut moze przyjmowac tylko
jedna wartosé¢! Wartosc ta moze powtarzac¢ sie dla wielu réznych obiektow
(sa one wtedy nierozréznialne z punktu widzenia wartosci tego atrybutu).

Niech:

o [/ ={ey,e9,...,e,} oznacza zbior m rozwazanych obiektow (encji),

o A = {A,Ay,... A} oznacza zbior n atrybutéw reprezentujacych
wybrane wtasnosci obiektow ze zbioru E,

e D, Dy, ..., D, oznacza dziedziny powyzszych atrybutow.

Zapis wartosci atrybutu dla wybranego obiektu przybiera forme:
Ai(e;) = dji, (1)

Uwaga: zapis postaci:
A = d;

nie méwi dla jakiego obiektu okreslono wartos¢ atrybutu Aj; jest on
stosowany jako selektor (warunek logiczny), ktory definiuje (wybiera) pewien
podzbior E;; zbioru obiektéw E, dla ktorych ten warunek jest spelnionys;
matematycznie:

Eij = {6 c EAZ(G) = dj}

(©Antoni Ligeza
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Wartosci 1 dziedziny atrybutow

Kazdy atrybut przyjmuje wartosci z okreslonego zbioru, zadanego jawnie lub
domysélnie, stanowigcego jego dziedzine. Przyjmijmy nastepujace standard-
owe oznacgzenia;

o A ={A, Ay ..., A,} — ustalony zbior atrybutow,
e Dy, Dy,....D, — ustalony zbior dziedzin tych atrybutow.

Z kazdym atrybutem A; € A zwiazana jest dziedzina D;, i =1,2,...,n.

Dziedzina atrybutu moze by¢ zadana jawnie, np. poprzez wyliczenie
elementow w postaci skoriczonego zbioru (ekstensjonalnie), lub moze by¢
zadana niejawnie w przypadku trudnosci wyliczenia wszystkich potencjal-
nych elementow tej dziedziny. Przykladem pierwszej dziedziny moze byé
zbior wartosci atrybutu dzieri tygodnia w postaci {poniedziatek, wtorek,
Sroda, czwartek, pigtek, sobota, niedziela}. Przykladem drugiej dziedziny
moze by¢ zbior wartosci atrybutu naezwisko — trudno tutaj wyliczy¢ wszys-
tkie mozliwe napisy, ktore moglyby by¢ uznane za nazwiska; z drugiej strony,
przyjecie za dziedzine tego atrybutu zbioru napiséw o ograniczonej dtugosci
maksymalnej dopuszcza napisy typu ,Aaaaa” czy ,xyz’, ktore trudno uz-
na¢ za realne nazwiska. W takiej sytuacji dziedzine zadaje sie zazwycza]
czesciowo, poprzez okreSlenie typu i rozmiaru pola, oraz ewentualnie regute
poprawnosci.

Dany atrybut dla danego obiektu moze przyjmowa¢ w danej chwili czasu
pojedyncza wartos¢ — mowimy tutaj o funkcyjnym charakterze zaleznosci
wartosci atrybutu od wybranych parametrow (obiektu, chwili czasu, ewen-
tualnie dodatkowych czynnikow). Dobrymi przyktadami wartosci atrybutow
sg np. wartosci zmiennych opisujacych stan i zachowanie sie uktadow fizy-
cznych, precyzyjne dane pomiarowe, wartosci wielkosci fizycznych, takich
jak temperatura, predkos¢, napiecie, natezenie, itp. Natomiast czesto nie
maja tego charakteru gromadzone tacznie dane pochodzace z pewnych ob-
serwacji, np. wartodci charakteryzujace objawy wystepujace tacznie u chorego
jak {gorgczka, dusznosci, bole, wysypka}, czy tez nieformalne opisy tekstowe.
(©Antoni Ligeza
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Rodzaje dziedzin

Dziedziny nominalne i czeSciowo uporzadkowane

Dziedzina atrybutu moze tworzy¢ pewna strukture; typowe z nich to:

dziedziny binarne — dziedzina taka zawiera doktadnie dwa elementy, np.
011 lub okreslenia tak oraz nie; dodatkowo, moze by¢ narzucona relacja
porzadkujaca te elementy, np. 0 <1,

dziedziny trojwartoSciowe — dziedzina taka zawiera doktadnie trzy el-
ementy, np. {tak, nie, brak_danych}, {TRUE, FALSE, NULL} lub
{—,0,4}; moze by¢ okreslona relacja porzadku, np. — <0 < +,

dziedziny nominalne (nieuporzgdkowane)— sa to skoriczone (lub rzadziej
nieskoniczone) zbiory nazw, ktore nie sa powiazane ze soba zadna relacja
porzadkujaca; typowymi przyktadami moga by¢ np. zbiory dopuszczal-
nych koloréw, ksztattow, itp.; zbiory takie mozna jednak porzadkowad
leksykograficznie,

dziedziny czesciowo uporzgdkowane — podobnie jak wyzej, zbiory skonc-
zone lub nieskoniczone z relacja czesciowego porzadku — takie dziedziny
wystepuja stosunkowo rzadko; przyktadem moze by¢ zbior wartosci
Jmieszanych” typu {list_zwykty, list_ekspresowy, list_polecony,
paczka_ zwykta, paczka_wartosciowa, przesytka_ kurierska} stanowia-
cych wartosci atrybutu rodzaj przesytki z czeSciowym porzadkiem
(wzgledem czasu dostarczenia) ustalonym przez relacje list_ zwykty <
list_ekspresowy, list_ ekspresowy < przesytka_ kurierska, list_ polecony
< list_ekspresowy, list_ ekspresowy < przesytka_ kurierska,

dziedziny tworzgce strukture kraty — dziedziny takie wraz z wprowadzona
relacja czesciowego porzadku tworza strukture kraty; typowym przykta-
dem moga by¢ specyfikacje typow,

(©Antoni Ligeza
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Rodzaje dziedzin

Dziedziny uporzadkowane

o dziedziny uporzgdkowane — skonczone lub nieskonczone zbiory wartosci
uporzadkowanych (liniowo), np. {nb,nm,ns,z,ps,pm,pb}, gdzie nb— duzy
ujemny, nm — $redni ujemny, ns — maly ujemny, z— okoto zera, ps — maty
dodatni, pm — sredni dodatni, pb — duzy dodatni, z uporzadkowaniem
np <nm < ns <z < ps < pm < pb; moze to by¢ tez pewien zbior
napiséw (imion, nazwisk, nazw wlasnych) z relacja porzadku alfabety-
cznego; analogiczny charakter ma zbiér ocen!

o dziedziny liczbowe — ze wzgledu na liczne zastosowania i1 specyficzny
charakter wyrézniono je jako osobny rodzaj, cho¢ w istocie naleza do
klasy zbioréw uporzadkowanych — wyréznia je jednak okreslona aryt-
metyka pozwalajaca realizowac¢ operacje obliczeniowe, w tym wszelkiego
rodzaju przeliczenia, obliczanie wartosci funkcji, obliczanie funkcji
sumarycznych (takich jak: suma, §rednia, wariancja, odchylenie stan-
dardowe, itp.); przyktady obejmuja dowolne podzbiory zbioru liczb nat-
uralnych, catkowitych, czy rzeczywistych, a takze daty i czas, liczby za-
pisane w innym niz dziesietny uktadzie pozycyjnym, walute, procenty,
itp. Czesto spotykane typy danych to:

— bayt,

— liczba catkowita (krotka, dluga),

— liczba rzeczywista (pojedynczej, podwojnej precyzji),
— data,

— waluta,

— procenty

Dla dziedzin tego typu istnieje zwykle mozliwos¢ konwersji typu.

(©Antoni Ligeza
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Inne typy danych

Dane specjalizowane nie maja charakteru atomicznego, a ich zapis i inter-
pretacja odbywa sie przy pomocy specjalnych narzedzi. Ich przetwarzanie
wymaga znajomosci strutury oraz specjalizowanego oprogramowania, np.:

e dane typu tekstowego — moga zawiera¢ dowolne pliki tekstowe; w bazach
danych okresla sie je jako tzw. pola typu memo, przy czym nie wykonuje
sie na nich zadnych operacji, poza obrobka za pomoca edytora tekstu,

e dane typu diwiek — zapisywane sa w postaci specjalnych plikow, w
bazach danych jedyne ich zastosowanie polega na odtwarzaniu na-
granej sekwencji; specjalistyczna obrobka mozliwa jest przy zastosowa-
niu odpowiednich narzedzi, przy czym moze ona mie¢ na celu np.
rozpoznanie mowy i przettumaczenie do postaci zapisu w pewnym
jezyku symbolicznym, albo np. rozpoznanie osoby na podstawie jej
wypowiedzi,

e dane typu obraz — zapisywane sa w postaci specjalnych plikow w
okreslonym formacie, ich zastosowanie polega na odtwarzaniu (prezen-
tacji) obrazu; specjalistyczna obrobka mozliwa jest przy zastosowaniu
odpowiednich narzedzi, przy czym moze ona mie¢ na celu analize i
rozpoznawanie obrazu, poréwnywanie obrazow, itp. (Istnieja specjali-
zowane bazy danych, w ktorych mozliwe jest wyszukiwanie na podstawie
wzorca),

e dane typu sekwencja wideo — podobie jak obrazy,
e dane typu hypertgcze — umozliwiaja uruchomienie ustugi sieciowej,

o wiedza jako dane — wiedza, o ile stanowi przedmiot dalszej analizy czy
przetwarzania (na wyzszym poziomie), moze réwniez stanowi¢ dane
wyjsciowe dla tego procesu; przyktadem moga by¢ zbiory regut lub
programy logiczne, ktorych wtasnosci, sg przedmiotem dalszej analizy.
Baza danych zawierajaca zbiory procedur moze tez by¢ wykorzystywana
do wspomagania lub automatycznej syntezy programéw w oparciu o
dobor istniejacych komponentéw o podanych specyfikacjach.
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Przykladowe wlasnosci pol: ACCESS

W systemie ACCESS mozna zdefiniowaé nastepujace wtasnosci pol tabeli:

e Rozmiar pola - okresla maksymalny rozmiar danych prze-
chowywanych w polu (tekst i liczba),

e Nowe wartosci — tylko dla autonumer; mozna wybra¢ generowanie
przyrostowe lub losowe,

e Format — definiuje szablon wyswietlania zawartosci danego pola,

e Miejsca dziesietne — definiuje ilo§¢ miejsc po przecinku (liczby),

e Maska wprowadzania — definiuje szablon dla wprowadzania danych,
e Tytul — pozwala podac etykiete kolumny tabeli,

e Warto$¢ domyslna — pozwala zdefiniowaé¢ standardowa wartosé
wprowadzana automatycznie,

e Regula poprawnosci — definiuje warunek, jaki musza spetnia¢ wszys-
tkie wartosci w danym polu,

e Komunikat o bledzie — pozwala zdefiniowaé tekst wyswietlany przy
naruszeniu reguty poprawnosci,

e Wymagane — okresla czy dane pole musi zosta¢ wypetnione, czy tez
moze pozostaé puste,

e Zerowa dlugos$é dozwolona — pozwala zapisa¢ w polu taricuch zerowe;]
dlugosci (zamienia puste pola tekstowe na ltaricuchy zerowej dtugosci),

e Indeksowane — pozwala wyspecyfikowaé¢ zadanie indeksowania pola
(mozliwe jest indeksowanie z powtorzeniami lub bez),

e Odno$nik — pozwala wybra¢ typ formantu (dla typow tekst, liczba,
logiczne) jako liste, pole wyboru, lub liste rozwijalna (pole kombi) (os-
iagalne przez zaktadke; moze by¢ tworzone przy pomocy kreatora).

(©Antoni Ligeza
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Format pola: ACCESS

Dla pol tekstowych:

<Szablon>;<String zerowej dtugosci>; < Null>

o < Szablon> — sekcja definiujaca sposdb wyprowadzania tekstu,

o < String zerowej dtugosci> - sekcja definiujaca co zostanie wyprowad-
zone w przypadku, gdy pole zawiera string zerowej dtugosci (""),

e < Null> — sekcja definiujaca co zostanie wyprowadzone w przypadku,
gdy pole zawiera warto$é¢ Null.

Na przyktad:
@;"Brak telefonu"[Czerwony];"Telefon nieznany"[Niebieski]

spowoduje wypisanie numeru telefonu zawartego w polu i odpowiednich ko-
munikatéow w przypadku jego braku lub nieznajomosci.

Dla liczb obowiazuje format:

<Szablon dodatnich>;<Szablon ujemnych>;<Szablon zera>;<Null>
o < Szablon dodatnich> — definiuje sposob wyprowadzania liczb dodatnich,
o <Szablon ujemnych > — definiuje sposob wyprowadzania liczb ujemnych,

e < Szablon zera> — definiuje, co bedzie wypisane gdy w polu jest wartosé
7Z€er0,

e < Null> — definiuje, co bedzie wypisane gdy pole jest puste.

Na przyktad:

0,00;"Ujemna cena!'"[Czerwony];"Zero"[Zielony];"Brak" [Niebieski]

wyswietli cene z doktadnoscig do dwodch miejsc po przecinku, oraz wskazane

komunikaty w sytuacjach wyjatkowych.
(©Antoni Ligeza
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Format danych: ACCESS

Znaczenie symboli

e "TEKST" — wyswietla podany w cudzystowach tekst,

(spacja) — wyswietla spacje,

e ! — wymusza lewostronne wyréwnanie danych w polu,

e x — wypelnia wole pole podanym znakiem,

e \ — powoduje wyswietlenie nastepujacego po nim znaku,

e [kolor] — powoduje wyswietlanie zawartosci pola w zadanym kolorze
(Black, Blue, Green, Cyan, Red, Magenta, Yellow, White),

e , — separator czesci dziesietnej,

0 — cyfra lub zero; wystapienie obowiazkowe,

# — cyfra lub spacja,
e , — wysSwietla liczbe w postaci procentu,

e E-, e-, E+, e+ —notacja eksponencjalna (dla liczb),

@ — caly tekst, pojedynczy znak lub spacja,
e & — pojedynczy znak lub nic,
e > — powoduje wypisanie tekstu duzymi literami,

e < — powoduje wypisanie tekstu matymi literami,

Dla typu data istnieje szereg symboli specjalnych (vide: Help).

(©Antoni Ligeza
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Maska wprowadzania: ACCESS

Schemat i przyklady masek

Maska wprowadzania stanowi szablon 1 filtr uzytczny przy wprowadzaniu
danych do pola; realizuje réwniez proste transformacje. Maska zapewnia
elementarna kontrole poprawnosci wprowadzanych danych. Schemat maski
wprowadzania jest nastepujacy:

<Szablon maski>; < Przechowanie znaku>;<Znak maski >

o < Szablon maski> — definiuje posta¢ maski,

e < Przechowanie znaku> — 0 oznacza, ze znaki maski maja by¢ prze-
chowywane w tabeli; 1 oznacza, ze znaki maski nie beda przechowywane
w tabeli (standardowo 1),

o </Znak maski> — znak reprezentujacy w masce pojedynczy symbol
(standardowo _.

Na przyktad, dla przechowywania numeréw ISBN moz postuzyé sie maska:
ISBN 00\-00000\-00\-0;1;\_

a dla numeréw telefonéw mozna postuzyé sie maska:
(9\-99) 000\-00\-00!;0;\_

Maska wprowadzania moze pelnié¢ role (i) szablonu, (ii) filtru poprawnosci
oraz (iii) by¢ zastosowana do przeksztalcania (formatowania) wprowadzanych
symboli.

Typowe maski wprowadzania dogodnie jest tworzy¢ przy wykorzystaniu
Kreatora masek.

(©Antoni Ligeza
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Maska wprowadzania: ACCESS

Znaczenie symboli uzywanych w maskach wprowadzania:

e 0 — cyfra, pozycja wymagana,
e 9 — cyfra lub spacja, pozycja nie wymagana,

e # — cyfralub spacja, pozycja nie wymagana (puste miejsca konwertowane
na spacje, dozwolone + i -),

e L — litera, pozycja wymagana,

e 7 — litera, pozycja opcjonalna,

e A — litera lub cyfra, pozycja wymagana,

e a — litera lub cyfra, pozycja opcjonalna,

e & — dowolny znak lub spacja, pozycja wymagana,
e C — dowolny znak lub spacja, pozycja opcjonalna,
o ! — wySwietlanie znakéw od prawej do lewe;j,

e Password|Hasto — powoduje utajnienie wprowadzanych znako (sa za-
stapione x),

e > — powoduje, ze wprowadzane za tym symbolem znaki beda konwer-
towane na duze,

e < — powoduje, ze wprowadzane za tym symbolem znaki beda konwer-
towane na male,

e .,:;-/ — znak dziesietny, separatory tysiecy, daty i czasu; zalezne od
ustawien w Panelu sterowania,

e \ — literalne cytowanie nastepnego znaku.

(©Antoni Ligeza



