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Strony internetowe

Wybrane strony internetowe po±wi¦cone SQL

http://en.wikipedia.org/wiki/SQL http://pl.wikipedia.org/wiki/SQL

http://www.bazydanych.prv.pl

http://galaxy.uci.agh.edu.pl/ chwastek/lectures/db/dbtitle.html

http://www.ia.pw.edu.pl/%7Ettraczyk/

http://baszta.iie.ae.wroc.pl/index.html

http://www.cs.put.poznan.pl/kjankiewicz/oracle/sql/index.htm

http://www.cs.put.poznan.pl/rwrembel/courses/sbd.htm

Inne:

http://www.sqlcourse.com/

http://www.microsoft.com/sql/

http://www.mysql.com/

http://www.postresql.org/

http://w3schools.com/sql/default.asp

http://sqlzoo.net/

http://www.sqlmag.com/

http://www.superiorsql.com/
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http://philip.greenspun.com
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Czym jest SQL

De�nicja

SQL := Structured Query Language; database sub-language (niepeªny j¦zyk
obsªugi baz danych (bez kontroli sterowania)).

SQL jest j¦zykiem obsªugi baz danych (RBD) zaimplementowanym w sys-
temach zarz¡dzania bazami danych (SZDB), przeznaczonym do de�niowania
struktur danych, wyszukiwania danych oraz operacji na danych. Posiada on
akceptacj¦ ANSI oraz standard ISO. W praktyce jest standardowym j¦zykiem
zapyta« dla relacyjnych baz danych.

Cechy j¦zyka SQL

• jest j¦zykiem wysokiego poziomu (4GL), opartym na sªownictwie j¦zyka
angielskiego; jego wyra»enia maj¡ okre±lon¡ struktur¦,

• jest j¦zykiem deklaratywnym (nieproceduralnym); zorientowanym na
wynik (u»ytkownik de�niuje co chce otrzyma¢, ale nie pisze jak),

• jest oparty na algebrze relacji,

• nie posiada instrukcji steruj¡cych wykonaniem programu,

• nie dopuszcza rekurencji,

• zawiera logik¦ trójwarto±ciow¡,

• umo»liwia de�niowanie struktur danych, wyszukiwanie danych, oraz
opracje na danych.
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Historia SQL-a

Etapy powstawania SQL-a

• 1970: E.F. Codd, IBM � Relacyjne Bazy Danych,

• 1974: Chamberlain, IBM, San Jose � Structured English Query Langu-
age SEQUEL (prototyp SQL),

• 1976-7: SEQUEL/2,

• koniec lat 70-tych: ORACLE (Relational Software Inc.) � pierwsza
implementacja praktyczna (komercyjna),

• 1981: IBM � SQL/DS (SZBD), poprzednik DB/2 (1983),

• 1982: ANSI: RDL (Relationla Data Language),

• 1983: ISO � de�nicja SQL,

• 1986: ANSI � pierwszy standard SQL (SQL-86),

• 1987: ISO � pierwszy standard SQL: ISO 9075: 1987 (E),

• 1989: ISO � nast¦pny standard SQL: ISO 9076: 1989 (E) (SQL-89),

• 1992: ISO � kolejna, wzbogacona wersja: ISO 9075: 1992 (E) (SQL 2),

• 1999: SQL 3 � SQL:1999,

• 2003: SQL:2003,

• OQL, alternatywne propozycje?
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Struktura i wykorzystanie j¦zyka SQL

Komponenty j¦zyka SQL

• DDL (Data De�nition Language) � j¦zyk de�niowania struktur danych
(CREATE),

• DQL (Data Query Language) � j¦zyk de�niowania zapyta« dla wyszu-
kiwania danych, (SELECT),

• DML (Data Manipulation Language � j¦zyk operacji na danych
(SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE),

• Instrukcje sterowania danymi � kontrola uprawnie« u»ytkowników
(GRANT, REVOKE).

Wykorzystanie SQL-a

• Interaktywny SQL � bezpo±redni dost¦p do danych za pomoc¡ intere-
pretera SQL (np. z terminala ASCII),

• Statyczny SQL � staªy (prede�niowany) kod w SQL; mo»e to by¢ za-
nurzony SQL (tzw. embedded SQL) czyli kod znajduj¡cy si¦ wewn¡trz
innego j¦zyka programowania lub moduªowy SQL, tzn. samodzielne
moduªy w j¦zyku SQL, które mog¡ by¢ ª¡czone z moduªami innych j¦-
zyków,

• Dynamiczny SQL � kod SQL generowany dynamicznie przez programy
u»ytkowe; cz¦sto generowany jest za pomoc¡ interfejsów gra�cznych lub
z poziomu WWW (np. za pomoc¡ PHP),

• De�nicyjny SQL � kod w SQL-u generowany przy pomocy narz¦dzi
CASE.
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Elementy j¦zyka SQL � alfabet i j¦zyk

Alfabet SQL

Alfabet SQL obejmuje:

• zestaw znaków SQL_TEXT (chrakterystyczny dla implementacji);
A,B,C,...,Z,a,b,c,...,z,0,1,2,...,9 oraz znaki specjalne:
. ; ( ) , : % _ ? ' "+ - * / < > = & | i spacja,

• literaªy (staªe),

• identy�katory (nazwy), np. nazwy tabel, kolumn (atrybutów) widoków,
schematów, etc.,

• elementy semantyczne j¦zyka: nazwy polece« i funkcji.

Zasady konstrukcji wyra»e«

• nazwy umo»liwiaj¡ dost¦p do obiektów z ró»nych poziomów; re-
alizuje si¦ to za pomoc¡ tzw. wyra»e« ±cie»kowych, np.
CATALOG.Company.Department, separatorem poziomów jest kropka,

• mo»liwe jest konstruowanie i operacje porównania na wierszach, np.
(A1, B1, C1) < (A2, B2, C2) (SQL 2 ?),

• ka»da instrukcja zaczyna si¦ sªowem kluczowym, mo»e zawiera¢ mody-
�katory i ko«czy si¦ ±rednikiem,

• * oznacza wszystkie kolumny (atrybuty) tabeli,

• staªe tekstowe zapisywane s¡ w cudzysªowach, np. 'Warszawa'.
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Struktura i przykªady typowych zapyta«

Struktura typowego zapytania

SELECT Attribute1, Attribute2,...,Attributen

FROM Table1 [, Table2,...,Tablek]

WHERE Condition;

Typowe zapytanie pozwala odczyta¢ warto±ci zadanych atrybutów z wybra-
nej tabeli (lub tabel) � wykonywana jest wi¦c projekcja na wyspecy�kowane
atrybuty; warunek zadany po sªowie WHERE ma charakter formuªy logicznej
i stanowi kryterium wyboru rekordów � dokonywana jest wi¦c równocze±nie
selekcja. W przypadku podania wi¦cej ni» jednej tabeli wykonywana jest
na tych tabelach operacja iloczynu kartezja«skiego. Klauzula WHERE nie jest
obowi¡zkowa.

Przykªady prostych typowych zapyta«

Wy±wietlania zawarto±ci tabeli (wszystkie kolumny):

SELECT *

FROM Dostawcy;

Wy±wietlania zawarto±ci tabeli (wybrane kolumny):

SELECT NazwaDostawcy, TelefonDostawcy

FROM Dostawcy;

Wy±wietlanie zawarto±ci tabeli (wybrane kolumny) z usuni¦ciem duplikatów:

SELECT DISTINCT NazwaDostawcy

FROM Dostawcy;
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Przykªady typowych zapyta«

Sortowanie tabeli wynikowej

SELECT *

FROM Dostawcy

ORDER BY NazwaDostawcy;

SELECT NazwaDostawcy, NazwaTowaru

FROM Dostawcy

ORDER BY NazwaTowaru, NazwaDostawcy;

Sortowanie tabeli wynikowej w odwrotnej kolejno±ci

SELECT Wiek, Nazwisko

FROM Pracownicy

ORDER BY Wiek DESC;

Sortowanie tabeli wynikowej wg wybranych kryteriów

SELECT Wiek, Nazwisko

FROM Pracownicy

ORDER BY Wiek DESC, Pracownik ASC;

Sortowanie z u»yciem numerów kolumn

SELECT Nazwisko, Wiek, Pobory*12 + Premia

FROM Pracownicy

ORDER BY 3 DESC, 1 ASC;
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Przykªad operacji selekcji

ID_prac Nazwisko Imi¦ DataUr Stanowisko Dziaª Stawka

MT101 Abacki Adam 61-01-01 robotnik P10 550,00 zª

MT102 Abakowski Alojzy 61-01-02 robotnik P10 574, 00 zª

MT103 Adamski Antoni 61-01-03 robotnik P20 1275,00 zª

MT104 Adamski Arnold 61-01-03 robotnik P20 1280,00 zª

MT105 Adamski Arnold 61-01-03 robotnik P20 1295,00 zª

KT101 Aron Antonina 61-01-03 robotnik P10 575,00 zª

MU101 Batman Bogusªaw 67-02-13 kierownik P30 1224,00 zª

KU101 Celi«ska Mirosªawa 69-03-08 analityk F10 975,00 zª

MV101 Dioniziak Dariusz 71-10-17 v-prezes V 3000,00 zª

SELECT Nazwisko, Imi¦, DataUr, Stanowisko, Dziaª, Stawka

FROM Pracownicy

WHERE Nazwisko='Adamski';

ID_prac Nazwisko Imi¦ DataUr Stanowisko Dziaª Stawka

MT103 Adamski Antoni 61-01-03 robotnik P20 1275,00 zª

MT104 Adamski Arnold 61-01-03 robotnik P20 1280,00 zª

MT105 Adamski Arnold 61-01-03 robotnik P20 1295,00 zª

SELECT Nazwisko, Imi¦, DataUr, Stanowisko, Dziaª, Stawka

FROM Pracownicy

WHERE (Stanowisko='robotnik' AND Stawka < 1000) OR (Stanowisko='analityk' AND Stawka < 1000);

ID_prac Nazwisko Imi¦ DataUr Stanowisko Dziaª Stawka

MT101 Abacki Adam 61-01-01 robotnik P10 550,00 zª

MT102 Abakowski Alojzy 61-01-02 robotnik P10 574, 00 zª

KT101 Aron Antonina 61-01-03 robotnik P10 575,00 zª

KU101 Celi«ska Mirosªawa 69-03-08 analityk F10 975,00 zª
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Realizacja selekcji � wybór rekordów

Typowe przykªady operacji selekcji

SELECT Nazwisko, Wiek

FROM Pracownicy

WHERE Wiek = 65;

SELECT Nazwisko, Wiek

FROM Pracownicy

WHERE Nazwisko = 'Kowalski';

SELECT Nazwisko, Wiek

FROM Pracownicy

WHERE Nazwisko = 'Kowalski' AND Wiek > 60;

SELECT Nazwisko, Wiek, Stanowisko

FROM Pracownicy

WHERE Stanowisko = 'analityk' OR Stanowisko = 'programista';

SELECT Nazwisko, Wiek, Stanowisko

FROM Pracownicy

WHERE (Stanowisko = 'analityk' OR stanowisko = 'programista')

AND Wiek < 25;

SELECT Nazwisko

FROM Pracownicy

WHERE (Stanowisko = 'analityk' OR stanowisko = 'programista')

AND Wiek < 25 AND Jezyk2 IN ('francuski', 'niemiecki')

ORDER BY Wiek DESC;
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Konstruowanie warunku w klauzuli WHERE

Operatory relacyjne

=, <, >, <=, >=, != (<>) sªu»¡ do porównywania liczb, dat, napisów; na-
pisy musz¡ by¢ zapisane z u»yciem apostrofów. Zapis dat i godzin musi by¢
zgodny z formatem stosowanym w SZBD.

Operatory logiczne

AND, OR, NOT wraz z nawiasami sªu»¡ do konstrukcji zªo»onych warunków
logicznych (algebraicznie � odpowiadaj¡cych iloczynowi, sumie i dopeªnie-
niu). Wyznaczanie warto±ci logiczne przebiega od lewej do prawej, z uwzgl¦d-
nieniem priorytetów i nawiasów.

Operatory specjalne

BETWEEN ... AND ..., LIKE, IN, IS NULL � sªu»¡ do de�niowania
warunków zªo»onych selekcji. Operator LIKE pozwala na porównywanie
ªa«cuchów z u»yciem symboli specjalnych % (dowolny ci¡g znaków) oraz _

(pojedynczy symbol). Wszystkie te operatory mog¡ by¢ negowane (NOT).
Przykªady:
DataZatrudnienia BETWEEN '10/12/99' AND '17/01/00'

Nazwisko LIKE 'Kowal%'

StawkaVAT IN (0, 7, 22)

Grzech IN ('pycha', 'chciwo±¢', 'nieczysto±¢', 'zadro±¢',

'nieumiarkowanie w jedzeniu i piciu', 'gniew', 'lenistwo')

Telefon IS NULL, Telefon IS NOT NULL
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Zastosowanie oblicze« w zapytaniach

W zapytaniach mo»na umie±ci¢ wyra»enia de�niuj¡ce standardowe operacje
arytmetyczne oraz wykorzystuj¡ce funkcje.

SELECT NumerZam, ISBN, Ilosc, CenaJednost, (CenaJednost * Ilosc)

FROM ZamowioneKsiazki

WHERE NumerZam = 3;

SELECT Pracownik, (Zarobki * 12 + Prowizja) / 12

FROM Pracownicy

WHERE Stanowisko = 'Sprzedawca';

SELECT Pracownik, Zarobki, Prowizja

FROM Pracownicy

WHERE Prowizja < .25 * Zarobki;

SELECT Pracownik, Zarobki, 0.75 * (Zarobki + 550)

FROM Pracownicy

WHERE Stanowisko = 'kierownik'

AND (Zarobki + 550) * 0.75 > 2500

ORDER BY 3;

SELECT Nazwisko || ', ' || Imie

FROM Osoby

ORDER BY Nazwisko, Imie;

SELECT SUBSTRING (Imie FROM 1 FOR 1) || '. ' || Nazwisko

FROM Osoby;

SELECT CURRENT_DATE - DataZamowienia AS OkresOczekiwania

FROM Zamowienia

WHERE Klient = 'Kowalski';
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Operacje grupowania

Opcje GROUP BY oraz HAVING umo»liwiaj¡ grupowanie wybranych rekordów
(tzw. agregacj¦). Mo»liwe jest u»ycie typowych funkcji agreguj¡cych: SUM,
AVG, MIN, MAX, COUNT.

SELECT Stanowisko, AVG(Zarobki), COUNT(*)

FROM Pracownicy

WHERE Stanowisko != 'prezes'

GROUP BY Stanowisko;

SELECT Stanowisko, AVG(Zarobki), '= Srednia zarob',

COUNT(*), '= # prac_na_stan'

FROM Pracownicy

WHERE Stanowisko != 'prezes'

GROUP BY Stanowisko

HAVING AVG(Zarobki) < 2500;

SELECT Stanowisko, NumerDzialu, Count(*)

FROM Pracownicy

WHERE Stanowisko != 'prezes'

GROUP BY Stanowisko, NumerDzialu

HAVING Count(*) >1;

SELECT Klient, COUNT(*), SUM(Kwota)

FROM Zamowienia

GROUP BY Klient

HAVING SUM(Kwota) > 1000;

SELECT CenaJednostkowa, COUNT(*)

FROM Zamowienia

WHERE CenaJednostkowa > 17

GROUP BY CenaJednostkowa;
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Operacje grupowania

W klauzuli SELECT grupuj¡cej dane mo»na u»ywa¢ tylko nazw atrybutów
dla których nast¦puje grupowanie. W zale»no±ci od struktury tabeli oraz
zawartych w niej danych i spodziewanego wyniku zapytania, istnieje mo»-
liwo±¢ wykorzystania WHERE lub HAVING; WHERE dziaªa przed sformowaniem
grup a HAVING po � predykat tej opcji musi wi¦c odnosi¢ si¦ do kryteriów
wykorzystanych przy tworzeniu grup.

SELECT CenaJednostkowa, COUNT(*)

FROM Zamowienia

WHERE CenaJednostkowa > 17

GROUP BY CenaJednostkowa;

SELECT CenaJednostkowa, COUNT(*)

FROM Zamowienia

GROUP BY CenaJednostkowa

HAVING CenaJednostkowa > 17;

Mo»liwe jest tak»e jednoczesne u»ycie WHERE oraz HAVING, np.:

SELECT CenaJednostkowa, COUNT(*)

FROM Zamowienia

WHERE RokWydania > '1980'

GROUP BY CenaJednostkowa

HAVING CenaJednostkowa > 17;

Wyniki operacji grupuj¡cych mog¡ by¢ zapami¦tywane do dalszego przetwa-
rzania, np.:

INSERT INTO DzialSrednia (NumerDzialu, DzialSrednieZarobki)

SELECT NumerDzialu, AVG(Zarobki)

FROM Pracownicy

GROUP BY NumerDzialu;
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