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¨¦©Wª¬«`¯®�°�±�²´³�µ�¶¸·¡µ�²¸®x«¸¯®¦¹`º»µ�¼�±w½�¾´¿�·5¹À±Á³I²`±�¶�¾´Â�Ã5©
Är©AÅ/±Á½Æµ>¼�±w½d¾´Â0³>¶¸µ�«Ç®r²`È¯½�±�°7¾/Éµ�ºÊ±:Â0¾�Ë¯¶�¾´Â�ÃF¹À±Á³²`±�¶�¾´Â�Ã5©
Ì¸©ÎÍÏµ�ºÊ±:Â0¾�Ë¯¶�¾�¼V®r²¸µ>º5²`±�¶�¾´Â�Ã5©<Ð6±:¹Çµ�º»µ¦©
Ñ ©ÎÍÏµ�ºÊ±:Â0¾�Ë¯¶�¾�¼V®r²¸µ>º5²`±�¶�¾´Â�Ã5©ÒÍYµ>ºÓ±:ÂÉËÉµ�«H®¦¼x·¡Ô>²´³�¾x½�±:¹Çµ>ºÓ±:¼x·Õ©
Ör©Î×�°Ïµ>¯µ>¶¸²´¾�©AØC®r²`È¯½�±�°Ï®�°ÏµI®¦«Çµ>Æ±�ÂÉËÉµI±�º»Ù¦µ>¹¸Æ±�·¡Â0³>¶¸µZ°Ú¹À±Á³�±�Â�Ã"²`±�¶�¾´Â�Ã5©
Û¸©ÎÜ�«Çµ�ÂÉËÝ±:ºÊ·»³�®�°�±:¶¸µ�®�«Çµ>Æ±:ÂÉËÉµI±:º¡Ù�µ>¹`Æ±:·¡Â�³>¶´µ�°Ú¹`±:³�±:ÂÞÃ+²À±:¶�¾´ÂÞÃß©
à ©Òá2â�ã»â�äwå<æèçré ê�©
ë¸©ÎØg®r²`È¯½�±>°�¾2ËÉÔ�³0¾´¿Á±VÜ¸ìIí6©¸ªî¾´ÈÝ³>ï`¿�·ð°�±:¶`·»µX·5±:Ù¦¯µ�Ùñ±:ÂÉËÝ±¸©
ò¸©Só:Ô�³�¾´¿VÜ`ìIí6©´ØC®r²´³�±�«�¾�½�±:¶`·Ê±´ô�³:õ÷ö�Â0³�µ>¶`·Ê±¸©<ÍÏµ�±:º¡·¡³�±:Â¯ËÝ±z®�«Çµ>Æ±:ÂÉË¯·Ç±�º»Ù�µ�¹¸É¾VÉµ�ºÊ±:Â¯Ë¯·
°øËÉÔ�³0¾´¿�ï[Ü`ìXíS©

¨>ù¸©Só:Ô�³�¾´¿Ü`ìIí6©wÐC°Ï®�É³>µ>¶¸·¡µÎ½�±�¹Çµ>ºúô¦±:²`¼x·¡¶`·¡È¯½ûÆ±:Â¯ËÝ±´ô�«¸¯³�µ�½�°�±:¯³�±:¶`·»µÒ½ûÆ±:¶`Èû±:¿¦Â�¾�Ë¯¶´µ�©
¨�¨¦©ÎØ6¯®ÁËÉµ�¿�½Ý®�°�±:¶`·»µ·5¶¸®¦Ý¼�±:ºÊ·»³�±�ÂÉËÝ±I½�±�¹¸ºÊ·¡Â�©
¨�Är©Òá2â�ã»â�äwå<æèçré êÝê�©
¨>Ì¸©Îü6º»µ�¼Vµ>¶�½�¾�«`¯®ÁËÉµ�¿�½Ý®�°�±:¶`·Ê±D¯µ>ºÓ±:Â�¾�Ë¯¶�¾´ÂÞÃF¹`±:³²`±�¶�¾´Â�Ã5©MÅ+µ0½Æ®r²¸®¦º»®¦Ù¦·Ó±2È¯½ûÝï`¿�½Æïrý

Ý±�º¡¶À±´©
¨ Ñ ©Wª�¾´¹`Æ±:¶¸µI¶À±:¯³�Ô�²´³>·Ó±@²`ºÊ±D«`¯®ÁËÉµ�¿�½Ý®�°�±:¶`·Ê±D·5·Ê¼x«¸º¡µ>¼Vµ>¶�½�±�ÂÉË¯·ú©
¨�Ör©ÎØ6¯®¦¹`º»µ>¼@¾�·ß®¦Ù¦Æ±:¶`·¡Â0³>µ>¶¸·Ó±´þr½Æµ>¶¸²¸µ>¶`ÂÉËÉµIÉ®¦³0°Ï®ÁËÉ®�°ÏµI¹`±:³X²À±:¶�¾´ÂÞÃß©
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CEDGF�HJIKD�L2HNMPO�QSR�T�U È�õ÷ï"V�ö&²´®z«`¯³�µ>ÂÞÃ´®�°�¾�°�±�¶¸·Ó±�²`ï"V�¾´Â�Ã³�¹¸·¡®¦,W�° ²À±:¶�¾´ÂÞÃI°YX ®�¯¼�·»µ
µ>º»µ�¿�½Æ¯®�¶¸·ÊÂ0³>¶¸µ¯Ë�þW³�±:«Çµ�°L¶`·Ê±wËÝö"ÈÝ³0¾´¹`¿�·Î·Î°�¾rÙ¦®r²¸¶�¾î²´®�È¯½ÝÔ�« ²´® ²`±�¶�¾´Â�Ãî®�Ý±:³�¼V®ZV>º¡·ðý
°Ï®Z[]\/·ÊÂ�Ã «¸¯³�µ0½d°Y±�¯³�±:¶`·Ê±¸©	ª ¼)¾"[Æº�¶¸·¡µ�X ®¦Ý¼�±�º¡¶¸µ¯Ë²¸µ�^Ç¶¸·ÊÂÉË¯·úô9_ D`F`DaIZD�LbH MPOaQ ±:¶¸Ù`©
cJDd�D%CEDfe`g ô cJDd�D _ DheGg ô c�C4U ËÉµ>È¯½x³>¹`·»®�Éµ�¼ ²`±�¶�¾´Â�Ã Q ³�±:³0°�¾´Â0³�±�Ë2® ²`ï"V0¾´ÂÞÃE¯®�³�ý
¼x·Ê±�Æ±:ÂÞÃ U ôH«H®¦ÈÆ·Ê±�²`±wËÝö:Â0¾´¼ ®¦¿�¯µG[Æº»®�¶`ö�È¯½û¯ï`¿�½ûï¸¯Ô2°Ïµ0°L¶¸Ô0½û¯³>¶`ö¸ô «`¯³�µ>ÂÞÃ´®�°7¾�°Y±�¶�¾´Â�Ã
«¸¯³�µ>³L«Çµ�°L·»µ�¶ßô�³�±:³0°�¾´Â�³�±�ËS² õ÷ï´Ù�·úôñ®�¿�¯µ>ÈÎÂ0³�±:ÈÆïV¶À±IÈÆ«Çµ>ÂÉËÝ±�º¡¶�¾´¼ ¶¸®Z[Æ¶`·¡¿�ï5© R ±:³0¾�²À±�ý
¶�¾´Â�Ã+½�°Ï®¦¯³0¾+ÈÆ·»Ô�°ÚÂ0µ>º¡ïFµiX µ>¿�½�¾�°L¶¸µ�Ù¦®@°7¾´¿:®¦¯³0¾´È¯½d¾�°Y±�¶¸·Ó±D²¸ïjV0¾´ÂÞÃ/·¡º¡®Z[ÆÂ�·ß²À±:¶�¾´ÂÞÃß©

T ®D³�±�«Çµ0°&¶¸·¡µ>¶¸·Ó±)®�¹¸È�õ÷ï¸Ù¦·ß¹`±:³0¾�²À±:¶�¾´ÂÞÃ Q ¯®¦³>ï¸¼�·Ê±:¶¸µ¯ËgËÝ±�¿:®�³>¹¸·kW¦Y²À±:¶�¾´ÂÞÃ U °�¾ñý
¿:®�É³�¾´È¯½ÆïÁËÉµ)ÈÆ·»Ô ePH�eldmg é F`D�n]FfoZI`F`D�L æ D _ DGFfo�IZD�LbH MlOpQ Ü2q RAT�UrQ ±:¶¸Ù`© cJD6dsD _ DheGgJt(D�u
L�Divwg é glLxdzy>H�eldmg éDô c9C{t|y"U ©ÀÜñ¾´È¯½Æµ>¼ ½�±:¿�·Ç³�±:«Çµ0°&¶¸·Ó±)¼V®ZV>º¡·»°Ï®Z[]\�½�°Ï®¦¯³�µ>¶`·Ê± Q «`¯®Áý
ËÉµ>¿�½Æ®�°Y±�¶¸·Ó± U ¶´®�°�¾´ÂÞÃ	¹À±Á³+²À±:¶�¾´ÂÞÃßôÎ¿:®¦¼�ï`¶¸·Ê¿:®�°�±:¶`·Ê±[ÈÆ·»Ô�³F¹À±Á³�ö ²`±�¶�¾´Â�Ã¬° Â0µ>º¡ï
°�¾´ÈÝ³>ï`¿�·ð°�±�¶¸·Ó±2·Ê¶wX ®�Ý¼�±:ÂÉË¯·Õô�®�Ý±:³)±:²`¼x·¡¶`·¡È¯½û¯®�°Y±�¶¸·Ó±@²À±:¶�¾´¼�· ·g²¸®¦È¯½ÆÔ>«Çµ�¼ ²¸®x¶¸·ÊÂ�Ã5©
Üñ¾´È¯½Ýµ�¼)¾+¹`±:³²`±�¶�¾´Â�Ã[È¯½û±�¶´®�°&·ÊöD·¡È¯½Æ®�½Æ¶�¾+®�¹¸ÈÝ³�±�Y³�±�È¯½Æ®¦ÈÝ®�°�±6}/È¯¾´È¯½Æµ>¼~W�°�·¡¶"X ®¦dý

¼�±w½d¾´Â0³>¶�¾´ÂÞÃßþ¸ÈÆ«Ç®:½d¾´¿w±�¶´µÈûö2½�±:¼[ô´Ù�²´³�·»µI·¡È¯½û¶¸·¡µ¯ËÉµI«Ç®:½û¯³�µ>¹À±�³�±:¯³�ö�²´³�±:¶`·Ê±�·5³�±:«Hµ0°Yý
¶¸·¡µ>¶`·Ê±2µ�X µ>¿�½�¾�°&¶´µ>Ù�®V²´®�È¯½ÆÔ>«¸ï"²´®x²`ï"V�¾´Â�Ã+³�¹¸·¡®¦,W�°�²À±:¶�¾´ÂÞÃ5©ÒØ6¯³0¾´¿Àõè±:²´¾��

È¯¾´È¯½Ýµ�¼)¾�®�¹¸È�õ÷ï¸Ù¦·g¹`·¡¹`º¡·»®�½Æµ>¿Hô
È¯¾´È¯½Ýµ�¼)¾�¯µ�³>µ>É°Y±�ÂÉË¯·ß¼x·»µ¯Ë¯ÈÆÂ Q º¡®:½û¶`·¡Â0³0¾´ÂÞÃ5ôr°Ú«H®rÂ�·Êö�Ùñ±:ÂÞÃßô´µ0½ûÂ�© U ô
È¯¾´È¯½Ýµ�¼)¾�¹À±:¶`¿:®�°Ïµ¦ô`¹À±:¶`¿:®�°Ï®Z[]\Xµ>º»µ�¿�½Æ¯®�¶¸·ÊÂ0³>¶À±´ô
¹`±:³0¾�½Æµ>º¡µ�X ®¦¶`·¡·ßÈ¯½�±:ÂÉËÉ®�¶`±�Ý¶´µ¯ËY·5¿:®¦¼�W¦Ý¿:®�°Ïµ¯Ë�ô
È¯¾´È¯½Ýµ�¼)¾[°LÈÆ«Ç®�¼�±ÁÙñ±�ËÝö�Â0µ2²¸³>·Ê±rõ÷±�¶¸·¡µ�«`¯³�µ>²`ÈÆ·»Ô>¹`·»®�ÝÈ¯½�° Q ¿w±�²¸É¾�ôC« õè±:Â0µ�ô5Ù�®�ÈÆ«Ç®Áý
²`±�¯¿Á±D¼�±Á½Æµ>Ý·Ê±�õÓ®�°�±´ô¸¿:®¦¶�½ûÆ±:Ã¸µ>¶`Â�·úô¸µ0°&·¡²¸µ>¶`ÂÉËÝ±)³�±:¿�ï`«>W�°Ú·gÈÆ«¸¯³�µ>²À±�V�¾�ôrµ�½ÆÂ¦© U ô
È¯¾´È¯½Ýµ�¼)¾)µ0°&·¡²¸µ>¶`ÂÉË¯·´ºÊï¸²`¶´®K[ÆÂ�·`·¸«Ç®rÂÞÃ¸®r²¸¶¸µ Q q<�ZÜ ô�ï¸¯³�Ô>²´¾2ÈÆ¿Á±:Ý¹Ç®�°Ïµ¦ô�¯µ¯ËÉµ>È¯½ûÆ±�ý
ÂÉËÝ±�«Ç®¦¹Ç®�¯®�°7¾´Â�Ã5ô`µ0½ûÂ�© U ©
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ØC®r²¸È¯½�±>°Ï®�°�±)½Æµ>Ý¼x·¡¶¸®¦º¡®�Ù¦·Ó±·¡¶"X ®¦Ý¼�±Á½�¾´Â0³>¶À±X°�ËÉÔ�³0¾´¿�ï�«Ç®¦ºÊÈÆ¿�·¡¼ ³>²¸µ�^Ç¶¸·¡®�°Y±�¶`±LËÉµ>È¯½
°Ú¶´®�Ý¼x·»µIØ4�Ïý��dÜj�r��dü0��Ä:Ì�ë�Ä�ýû¨Z�¡¨�ò�ò�Û¸©0q Ù�®r²`¶¸·¡µ�³X«Ç®�°�¾wV>ÈÝ³�ö2¶¸®¦Ý¼�ö@®¦¹H®�°&·Êö:³>ïwËÝö
¼"© ·Ê¶F¶`±�È¯½ÝÔ�«¸ïÁËÝö:Â0µI²¸µ�^À¶`·¡Â¯ËÉµZ�
��� ���&�����i���(�l�&�s�>���%�x���i� �,�$�¡ k�$�x ¢�$�2£f¤ ¥ æ g�IGFfDaI â d¦H M�F`oKM�D âZ_0æ g ä ds§ å�¨ d�D ä�æ MlO
© D äpª D ä d�H ¨ FfIZD�n]FhgPL æ D ¨¬« n�Ffg�I éDæÕâ d¦H ¨« n â MPg�ePH ã çb_¬æ IKg�g ¨ F`D å<æ gln]D © oZM�D ä¦â L�MPg « M © g ¨
ä ds§�n]D å�âwä n�gP® ã»â LbH é ä¦â L>dmg ä ®GM æ g é D âwä n�gP® ã»â L¯g9FlL�DKM�FhgPL æ g`°
��� ���&�����i�²±²���x�z�³�,�´�x k�$�¡ k��±¡£h¤Jµ�g « n�g�FfglL>dsDKM © D ·¡¶"X ®¦Ý¼�±�ÂÉË¯·Òé D © oZM�D æ LxdmgPn « n�gPu
d�DKM ©`¶�¨Aå¸· Dh®iM æèå D¹I âxä¦âwéDç L æ÷ä¦âwå DhL æ Dºe æ�¶�¨Îæ LxdmgPn « n�g�dsDKM ©ÞæMã ç>_»« n�Ffgid å D�n�F`D�L æ DK°
��� ���&�����i�½¼³¾r�h¿Z�KÀPÁ¬�>�h¿Z�x�z��� Âz�x�¯ÃÄ�hÅ{Æ �xÇ$Àf�¡�%�bÀ�Ã<�K¿Z�z� È&�h¿Z�KÀPÁ¬�>�h¿Z�¡�&���
Â&�¡��Ã<�hÅ �,�$�x ¢�$�x k�¡É¯£f¤�Ê «`â n�F`oKI ä�âÁå D�L�g å H ä¦â LbH å DhL æ g ®¦«Çµ�Ý±�ÂÉË¯· L�D ²À±:¶�¾´ÂÞÃ °
Ø6¯³0¾´¿Àõè±:²¸µ>¼ Èûöz®¦«Çµ>Æ±�ÂÉËÉµ7±:É¾�½û¼Vµ0½d¾´Â0³>¶¸µMºÊï¸¹�®�«Çµ>Æ±:ÂÉËÉµ7º»®�Ù�·¡Â0³�¶´µ¦ô�õ÷ö�Â0³�µ>¶`·»µYºÊï¸¹DÈÝ®¦dý
½Æ®�°�±�¶¸·¡µY²`±�¶�¾´Â�Ã5ô¦±�ÈÝµ>¼�¹¸º¡®�°�±�¶¸·¡µÒºÊï¸¹�¿:®�¼x«¸·Êº»®�°�±:¶`·»µM«¸¯®¦Ù¦Æ±:¼~W�°ô:º¡ï`¹2®¦«Çµ>Æ±�ÂÉËÉµY¶`±
½Æµ>¿N[ÆÂ�·»µ�ô¦½û±�¿�·»µAËÝ±�¿�¯µ>²À±ÁÙ¦®�°Y±�¶¸·¡µ¦ôñÈÝ®¦É½Æ®�°�±:¶`·»µ¦ôÀõèö:Â�³�µ>¶`·»µ¦ô�³�±�«`±�¼x·»Ô�½�¾�°�±:¶`·»µ¦ô�°�¾´ÈÝ³�ï�ý
¿�·ð°�±:¶`·»µ�ôW°�¾"[¯°L·¡µ0½ûºÊ±�¶¸·¡µ¦ô$º¡ï`¹	²¸Ýï`¿:®�°�±:¶`·»µ¦©�ÐWµ>Ý¼x·¡¶�ïË« n]Fhg�d å D�n]FfDhL æ gÌIZD�LbH MPO ¶¸·¡µ
¶`±�º»µiV�¾XïjV0¾�°�±6\CËÝ±:¿�®&È¯¾´¶¸®¦¶`·¡¼�ïÍ« n]Fhg�d å D�n]FfDhL æ D æ L ª�â n é DKM ©Þæèô¦¿�½]W¦¯µTËÉµ>È¯½W«Ç®:ËÉÔ>Â�·¡µ>¼�®
ÈÝ³�µ>ÝÈÝ³0¾´¼ ³�¶`±�Â0³�µ>¶`·¡ïV·À¼V®ZV�µY®¦¹Hµ¯Ë¯¼V®�°�±6\�,W�°L¶`·»µGV7®�«Çµ>Æ±:ÂÉËÉµ�½�±:¿�·»µ<ËÝ±:¿�«`É³>µ>È¯¾Hõ÷±�¶¸·¡µ
²`±�¶�¾´Â�Ã"·5±�ïr½Æ®�¼�±w½�¾r³�±:ÂÉËÉÔX«¸Æ±:ÂI¹`·¡ï`¯®�°7¾´Â�Ã5©

ÎY!;:¯@ �?!0+A@B3>=

��� ���&�����i�YÏ�Ð�x¿Z�ÑÂz�x�¯Ã<�fÅ*�,�$�x ¢�xÒ$ ¢��Ó¡£f¤EÔ _0æ §hn ²À±:¶�¾´ÂÞÃ F â nSvNDhL æ F âÁå D�LbHJF�v â Ihu
L æ g.F «¸â�©`¶ M æÕâÁå oÕe�d�n ç�ä d ç n]o â�«Hæ e ç�© oKM�oÖMlO"D�n]D ä dmgln�H�e�d�H ä�æ d�HNMPOpIKD�L2HNMPO â n�DGF9F å<æ o`F äwæ
éDæ�¶ I`FlH æ MlOÑg ã g é glLxd�D éDæ×¨ eld â e âwå DhLbH å|© g�I�LbH é ã çb_)å<æ g ã ç F`Dheld â e âwå DhL æ DKMPOj°
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qH°L,Ww\�¼@¾�ï�°�±ÁÙ¦ÔI¶À±D¶À±�Ë¯¹À±:Ý²¸³>·»µ¯ËY·¡È¯½Æ®:½û¶¸µIµ>º»µ>¼xµ>¶�½�¾�²¸µ�^À¶`·¡Â¯Ë¯·ß¹À±Á³�¾�²À±:¶�¾´ÂÞÃ¯�
Þ;ßz��àx� Æ CED`F`D~IKDhLbH MlO ½Æ® F _0æ §�n�IKD�L2HNMPO ô�«`É³�¾�Â0³0¾´¼ «¸¯³�µ0°�±6V>¶¸·¡µ6ËÉµ>È¯½Î½Ý® I çKá H
³>¹¸·kW¦7³�±>°L·¡µ>Æ±�ËÝö�Â�¾�·ÊÈ¯½Ý®�½û¶´µ)²À±:¶¸µ Q ²À±:¶¸µ@«Ç®�ÈÆ·Ê±�²`±wËÝö:Â0µ�°�±:É½Æ®Z[]\I³)«`ï¸¶`¿�½ûï/°&· ý
²´³�µ�¶¸·Ó±2ïjV0¾�½û¿:®�°�±:¶`·¡¿Á±¸ô¸²À±:¶¸µIï"V0¾�½Æµ>Â�³>¶´µ U ô
â ÀG�hÇ&ã�ÀfÇ´�h�´Æ q ¹`·äW�D½Æµ>¶�ËÉµ>È¯½�³�®¦¯Ù�±�¶¸·¡³�®�°�±:¶�¾�³�Ù¦®r²¸¶`·»µ ³ «Çµ0°&¶`ö e�d�n ç�ä d ç n�o
«¸â�©`¶ M æÕâwå o ôr±�°L·¡Ô>ÂY³�¹¸·kW¦6½Æµ>¶V¼�ï¸ÈÆ·¸«Ç®¦ÈÆ·Ó±:²À±6\ eld¦n çrä d ç n ¶Zå g å L ¶ d�n�FlL�o ô�³�Ù�®r²`¶`ö
³�°7¾´¹¸Æ±:¶�¾´¼ é�â I g ã g é IKDhLbH MlO ô
å Å&�>�h�>ã¯À`� �fÃ<æ�À�ÃÄã<��Æ Üñ½û¯ï`¿�½ûï¸Æ±F²À±:¶�¾´ÂÞÃ ¼2ï`ÈÆ·T«Ç®¦³0°�±:ºÓ±6\)¶À±�Éµ�«¸¯µ�³�µ�¶�½Ý®�°�±�ý
¶¸·¡µx·¡È¯½Æ®:½û¶�¾´ÂÞÃ�²`ºÊ±/ïjV0¾�½û¿:®�°&¶¸·Ê¿w± MPOjDhn�D ä dmgPnPH�eld¦H ä IKDhLbH MlO ô$±+³�±w½Æµ>¼ ®¦¹`·»µ�¿�½�¾
Éµ�«¸¯µ�³�µ�¶�½Ý®�°�±:¶¸µ ° ¹`±:³>·»µ ²À±:¶�¾´ÂÞÃ�¹HÔ>²`ö�®¦«`·¡È¯¾�°�±�¶´µU³�±�«Ç®¦¼x®rÂ>öî°�±:É½Æ®Z[ÆÂ�·
°�¾´¹`Ý±�¶�¾´Â�Ã+°�õè±:ÈÆ¶¸®Z[ÆÂ�· Q °�±:É½Æ®Z[ÆÂ�· Dd�nPH _0ç ds§ å U ô
Þ;Á���çx¿ZãÄ��Æ Ü�½ûÝï`¿�½Æï`Æ±+¹À±Á³0¾ ²`±�¶�¾´Â�ÃU¼�ï¸ÈÆ·W³�±�«Çµ0°L¶`·Ê±\@¯µ>«`¯µ�³�µ>¶�½�±:Â¯ËÉÔ F åÎæ oGF�u
ä § å Q «H®�°&·Êö:³�±6} U «Ç®�¼x·»Ô�²´³0¾�²`±�¶�¾´¼x·5·è�wºÊï¸¹+·ÊÂ�ÃFµ�º»µ>¼Vµ�¶�½û±�¼x·úô
é�êÃ¯À`�N�K¿K�&�xë`ì2Æ T ±�¶´µ ¼�ï`ÈÝ³�ö�¹�¾"\ ï"V�¾�½Ýµ�Â0³>¶¸µ¦ôD³>¶À±�Ë¯²¸®�°�±6\E³�±�È¯½Ý®�ÈÝ®�°Y±�¶¸·¡µ
«¸Æ±:¿�½d¾´Â0³>¶¸µ¦ôL«¸¯³0¾ Â0³0¾´¼ dmgÌeGD é g(IZD�L¯g ¼V®¦Ù�ö¬¹�¾"\ È¯½Æ®¦ÈÝ®�°�±:¶¸µ ° © g�I�LbH é
º¡ï`¹F° å<æ g ã ç�³�±:È¯½Æ®¦ÈÝ®�°�±:¶`·Ê±�Â�Ã5ô�½>© Ë�©<¼V®¦Ù�ö�¹�¾"\z°7¾´¿:®�É³�¾´È¯½�¾�°�±:¶¸µI«`¯³�µ�³�°L·¡µ>º¡ï
ï"V0¾�½û¿�®�°&¶¸·Ê¿6W�°I©

ØC®¦¶À±:²´½Ý®�«¸¯³0¾�Ë¯¼�ïwËÉµXÈÆ·»Ô¦ô"V�µIÈ¯½û¯ï`¿�½ûï¸Æ±�¹`±:³0¾�²À±:¶�¾´ÂÞÃ/«Ç®�°L·Ê¶¸¶À±"�
³�±:«Çµ�°L¶`·Ê±6\ æG�Ní¦� ã�ÀPÃÄÁ���Ã�Âz�xæiÀ`î È ²´®x²À±:¶�¾´ÂÞÃ5ô
ï¸¼V®ZV>º¡·»°L·Ó±6\Z³�±�«¸·ÊÈ�²À±:¶�¾´ÂÞÃ/¶À± ¿Z� Á��zîKÀG�h¿Z�¯Ã$� �&�¡ëG�z�ïã<ÇÚð
â Ã<æ�Àf�w� Þ0�x�f¿KçxÂz¿Z�x�z���aÐ�x¿KçY���x�¯Ã<�hÅÚÆ ³zï�°�±:Ù¦·H¶À±ÈÆ«Çµ>Â¯ËÝ±:º¡¶ÀöIÈ¯½ûÝï¸¿�½ûï`ÉÔ
³>¹¸·¡®¦Ýï/¹À±Á³0¾F²`±�¶�¾´Â�Ã"¿:®¦¶`·»µ�Â0³>¶�¾ËÉµ�È¯½ZÜjq R�T ²¸®�ËÉµ¯ËÏ®¦¹`È�õÓï¸Ù¦·Õ©
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R ±Á³�±@²À±:¶�¾´ÂÞÃ+È¯½�±:¶¸®�°&·rËÉµ>²r¾´¶`·»µX®r²`«Ç®�°L·»µ�²¸¶`·»®VÈÆ¿:®�¶¸È¯½ûÝï¸®�°�±�¶�¾ F _0æ §�n¬IKD�L2HNMPO þ´°�¾ñý
¿:®�É³�¾´È¯½û±�¶¸·¡µ/½�¾´ÂÞÃ ²À±:¶�¾´ÂÞÃ�ËÉµ>È¯½�¼V®V�º¡·ð°Ïµ/²¸³>·»Ô�¿�·�¶À±:¯³�Ô>²¸³>·»®�¼ «Ç®¦³0°�±:ºÊ±wËÝö:Â0¾´¼ ¶`±
µ�X µ>¿�½�¾�°&¶´µ F`D�n�F`oKIGFfDhL æ g~IKDhLbH éDæè©
��� ���&�����i�²Ó�Þ0�>�h¿Zç¡Â&¿K�x�z���ÌÂz�x�¯Ã$�%�?�	�$�x k�¡Ò$ k��±�£f¤Eù ç L ä M © g?F`D « g å L æ D © oKM�g ²¸®Áý
È¯½ÆÔ>« I â�²`±�¶�¾´Â�Ã�¨zå H ä¦â L ç�© oKM�g ã çb_�ä¦â L>d¦n â�ã ç�© oKM�g�M�FlHL2L â ®iú ³�±�«`±�¼x·»Ô0½d¾�°Y±�¶¸·Ó± IKDhu
LbH MPO â n]D`FEe�dsgln çP© oZMPg â�« gln]DKM © D éDæ`°Ïµ¯Ë,[ÆÂ�·Ó±�ý�°�¾�Ë,[ÆÂ�·Ó±�å È¯¾´È¯½Æµ>¼�·»µY«`É³>µ0½�°�±:¯³�±�¶¸·Ó±�²À±�ý
¶�¾´Â�Ã °
y>H�eldmg é Ô�Dhn�F`oKIGFfDhL æ DûCED`F`o|cJDhLbH MlO ½Æ®[®r²`«Ç®�°L·¡µ>²¸¶`·»®�³�®�ÉÙñ±:¶`·»³�®�°�±:¶¸µ¦ôWÈÆ«Çµ>ÂÉËÝ±�º¡·ðý
³�®�°�±:¶¸µZ®¦«`É®¦Ù¦Æ±:¼x®�°�±�¶¸·¡µ&¶À±:¯³�Ô�²´³>·¡®�°Mµ&«Ç®¦³0°�±:ºÊ±wËÝö:Â�µ&¶À±)¯µ�±�º¡·¡³�±:ÂÉËÉÔ&·¡È¯½Æ®�½Æ¶�¾´ÂÞÃ�²`ºÊ±
ï"V�¾�½Æ¿�®�°L¶`·¡¿Á±2®¦«Çµ>Æ±�ÂÉË¯·5¶`±D²À±:¶�¾´ÂÞÃß©

ü½ý 'Ä/2!435K'þ+?! �?!0+A@B3>=

ØC®r²¸È¯½�±>°Ï®�°ÏµI®¦«Hµ>Æ±:ÂÉËÉµI¶`±D²À±:¶�¾´ÂÞÃ+®�¹Çµ¯Ë¯¼�ïwËÝöj�
°L«`É®�°�±:²¸³�±�¶¸·¡µX²À±:¶�¾´ÂÞÃßô¸°7¾´«¸¯®�°�±:²¸³�±:¶`·»µI²À±:¶�¾´ÂÞÃßô
³�±:«À±:¼x·¡Ô0½�¾�°�±:¶`·»µ�·g«¸¯³�µ>ÂÞÃ¸®�°7¾�°�±:¶`·»µ�²À±:¶�¾´ÂÞÃ5ô
°�¾´ÈÝ³>ï`¿�·ð°�±:¶`·»µI·5«¸¯µ�³>µ>¶�½�±:ÂÉËÉÔI²`±�¶�¾´Â�Ã5ô
²´®r²À±>°Y±�¶¸·¡µ·ßï`ÈÆï�°�±:¶`·»µI²`±�¶�¾´Â�Ã5ô
±:¿�½ûï`±�º¡·¡³�±:ÂÉËÉÔX²`±�¶�¾´Â�Ã5ô
«¸¯³�µ0½d°Y±�¯³�±:¶`·»µ±:É¾�½û¼Vµ0½�¾´Â�³>¶´µ�ôrÈ¯½�±w½�¾´È¯½d¾´Â0³>¶¸µ¦ôÀ±:º»Ù¦µ>¹`Ý±�·¡Â0³�¶´µ�·gº¡®�Ù�·¡Â0³>¶¸µ¦ô
®¦«Çµ>Æ±�ÂÉËÉµ�½Æµ�®�Ý·»®¦¼�¶´®¦Ù�®Z[ÆÂ>·»®�°Ïµz·5®¦«Çµ>Æ±�ÂÉËÉµI±�º»Ù¦µ>¹¸É¾FÉµ�ºÊ±:Â¯Ë¯·úô
¿:®r²¸®�°�±�¶¸·¡µX·g²¸µ>¿:®r²¸®�°�±:¶`·»µI²`±�¶�¾´Â�Ã5©
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¨¦©0�7¼V®V>ºÊ·ð°&·»µ>¶`·»µp« n â�© g ä d âwå DhL æ D ·)æèé�« ã g é glLxd�DKM ©Þæ7¶¸®�°Ïµ¯Ëx¹À±Á³�¾E²À±:¶�¾´ÂÞÃu«`¯³0¾
ï"V0¾´Â>·»µ2¶À±:¯³�Ô�²´³>·W·HËÉÔ�³0¾´¿Á±�²¸µ�^Ç¶¸·ÊÂÉË¯·T²À±:¶�¾´ÂÞÃ Q ±:¶¸Ù`© cJDdsDÖcg��0L æ d æÕâ L��$D�Lwv ç u
Divwg ¨ c?c��<U ©

Är©0�7¼V®V>ºÊ·ð°&·»µ>¶`·»µ eGg ã g ä d¦H å L¯g�v â I â e�d ¶�«ÇçL²¸®L²À±:¶�¾´ÂÞÃX³�±Y«H®¦¼V®rÂ>ö$ËÉÔ�³0¾´¿Á±Ï³�±:«�¾�½�±6}
·ß½�°Ï®¦¯³�®¦¶�¾´ÂÞÃ�°Ú¶`·¡¼ ä�å gln�glL�I Q ±:¶¸Ù`© cJD6dsD�� ç gPnPH��´DhLwv ç Divwg ¨ c	�
�<U ©

Ì¸©0�7¼V®V>ºÊ·ð°&·»µ>¶`·»µ�°�¾´¿�®¦¶�¾�°�±:¶`·Ê±�®¦¿�¯µG[Æº¡®¦¶�¾´ÂÞÃu®�«Çµ>Æ±:Â¯Ë¯·�¶À±�²À±:¶�¾´ÂÞÃ�«¸¯³0¾�«H®Áý
¼V®rÂ�¾LËÉÔ�³0¾´¿Á±&®�«Çµ>¯®�°�±:¶`·Ê±�¶`±�²`±�¶�¾´Â�Ã Q ±:¶¸Ù`© cJD6dsDrt D�L æ «Çç`ã Dd æÕâ L��´DhLwv ç Divwg ¨
c?t��$U ©

Ñ ©0�z¹`È�õ÷ï´Ùñ±�«`¯³�µ>ÂÞÃ´®�°�¾�°�±�¶¸·Ó±�²`ï"V�¾´Â�Ãø³>¹`·»®��W�° ²`±�¶�¾´Â�Ã5ôÏ³�±:«Çµ0°&¶¸·¡µ>¶`·»µ L æ g�FfDhu
åMâ I�L â ®GM æèô�_ g�F «Çæ g�M�Fhg�2e�d å D ®�Æ±Á³ g ª g ä d¦H å L â ®iM æè©

Ör©0qß±:«Çµ0°&¶¸·¡µ>¶`·»µ�æ Lxdmg�vn]D ã L â ®iM æ$²`±�¶�¾´Â�Ã Q °Ïµ0°&¶´Ô�½Æ¯³>¶¸µ¯Ëz·6³�µ0°L¶¸Ô0½û¯³>¶¸µ¯Ë�þ5º»®�¿w±�º¡¶¸µ¯Ë
·5Ù¦º»®�¹`±�º¡¶¸µ¯Ë U ©

Û¸©0�zÂÞÃ`É®�¶`±I²¸®¦È¯½ÆÔ>«`ï�²¸®)²À±:¶�¾´ÂÞÃßôñ³�±:«Çµ0°&¶¸·¡µ>¶`·»µ&�WZV>¶�¾´ÂÞÃV®¦¹`ÈÝ³�±:,W�°u·Ç«Ç®¦³>·»®�¼~W�°
²´®�È¯½ÝÔ�«¸ï Q ÃÀ±:È�õè±´ôÀ«`¯³0¾´«¸·ÊÈ¯¾�°�±:¶`·»µIï¸«`Æ±�°&¶¸·¡µG}5þ$â MlOKn â L�D æ¯«`âwçlª L â ®iú ²À±:¶�¾´ÂÞÃ U ©

à ©0qß±:«Çµ0°&¶¸·¡µ>¶`·»µ²´®�È¯½ÆÔ>«¸ï�²`ºÊ±D°&·»µ>ºÊï/ïjV0¾�½û¿:®�°L¶`·¡¿W�° Q °L·»µ�º»®r²¸®¦È¯½ÆÔ>«`ï U ®¦Æ±Á³2È¯¾´¶�ý
Â�Ã`¯®¦¶`·»³�±�ÂÉËÝ±@²¸®¦È¯½ÆÔ>«`ïF° «`¯³0¾´«À±:²`¿�ï/²´®�È¯½ÆÔ>«¸ï+°LÈÆ«>W¸õÓ¹`·»µiV�¶´µ�Ù¦®`©

ë¸©0qß±:«Çµ0°&¶¸·¡µ>¶`·»µ�¼x®V>ºÊ·ð°Ï®Z[ÆÂ�· ¿:®�¼2ï`¶¸·Ê¿Á±:ÂÉË¯· ³X·Ê¶¸¶�¾´¼x·5È¯¾´È¯½Æµ>¼�±�¼x·ú©
ò¸© T ®¦È¯½�±�¯Â�³�±:¶`·»µ�®¦«`·¡ÈÆï/·g²¸®¦¿�ï`¼Vµ>¶�½�±:Â¯Ë¯· Q ÈÆÂÞÃ´µ>¼�±w½ûïF·gÈ¯½ÆÝï`¿�½ûï¸É¾ U ©
¨>ù¸©0�z«´½�¾´¼�±�º¡·¡³�±:ÂÉËÝ±¤«`Æ±:Â�¾ Q ¼x·¡¶`·¡¼�±�º¡·¡³�±:ÂÉËÝ± Â0³�±:ÈÆï ²´®�È¯½ÆÔ>«¸ï ºÊï¸¹ ®�¹¸È�õ÷ï¸Ù¦·ÌV�ö�ý

²`±}ßô¦®¦«´½�¾´¼�±�º¡·¡³�±:ÂÉËÝ±&²¸®¦È¯½ÆÔ>«`ïD²¸ºÓ±�«H®¦ÈÝ³>Â0³>µ�ÙW�º¡¶�¾´ÂÞÃ)ï"V�¾�½Æ¿�®�°L¶`·¡¿6W�° Q «Hµ>ÝÈÆ«Çµ>¿¦ý
½�¾�°�¾ U ô`®¦«´½�¾´¼�±�º¡·¡³�±:ÂÉËÝ±)Ù�®�ÈÆ«Ç®r²`±�Ý¿�·5³�±:ÈÝ®�¹`±�¼x· ·ß®�ÉÙñ±:¶`·»³�±�ÂÉË¯·ß¹`±:³0¾F²À±:¶�¾´ÂÞÃ5©
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¨¦© å �N�¡À`�f�xí¦��¿Z�¡���i�´¤ Ü�¿�ï`«¸·¡µ>¶`·»µ ²À±:¶�¾´ÂÞÃ ° ËÉµ>²¸¶�¾´¼ È¯¾´È¯½Ýµ�¼x·»µ	¹À±Á³0¾ ²`±�¶�¾´Â�Ã
Q ï`¼V®ZV>º¡·»°L·Ê±2«Çµ:õ÷¶�¾+²´®�È¯½ÝÔ�«/²´®D°&ÈÝ³0¾´È¯½û¿�·¡ÂÞÃ+²`±�¶�¾´Â�Ã U ©

Är© â �Ní�� ã¯ÀPÃ¯Á��¯Ã�Âz�xæ�Àfî È{¤ qß±:«Çµ0°&¶¸·¡µ>¶`·»µ@õè±w½d°M®K[ÆÂ�· °�¾´ÈÝ³>ï`¿�·ð°�±�¶¸·Ó±2·g²¸®¦È¯½ÆÔ>«`ï5©
Ì¸©�� �NÂz�&�xã¯�h�bÀ`�z�þ�h� È&�h�N¿K�N�¡Àf�x���i�&¤ q ¼x¶`·»µ¯Ë¯ÈÝ³�µ�¶¸·¡µF¯µ>²`ï`¶¸²À±:¶`ÂÉË¯· Q ¶`±�²¸¼x·Ó±:¯®Áý
°M®K[ÆÂ�· U ô`ï`¶¸·Ê¿w±�¶¸·¡µX«H®�°7½]W¦¯³�µG}5©

Ñ © Þ0�x�hÅ&�"Á¬�x�z��� æGÈ4àj�i�&�xë`�Z��¤ ï õè±w½�°&·»µ>¶`·»µZ³�±:«Çµ0°&¶¸·¡µ>¶`·Ê±ÈÆ«>W:Ë¯¶¸®Z[ÆÂ�· Q °Ïµ0°&¶´Ô0½û¯³�ý
¶´µ¯Ë<·´³>µ0°L¶¸Ô0½û¯³>¶´µÝË U ²´³>·¡Ô>¿�·¸®r²¸«Ç®�°&·»µ>²`¶¸·¡µ¯Ë6È¯½ûÝï¸¿�½ûï`¯³�µZ·¸¶À±:¯³�Ô>²¸³>·¡®¦¼ ®�Ý±:³Ié glu
d â I â�ã»â v æèæ<« n â�© g ä d âwå D�L æ D ©

Ör© â À`�¡�&Âz�>�fÃÄ¿K�x���i�´¤ qß±�«Çµ0°L¶`·»µ�¶¸·¡µzËÉµ�²¸¶¸®¦ºÊ·ð½Æµ�Ù�®¹X ®�Ý¼�±w½ûï ²À±:¶�¾´ÂÞÃßôTï õè±w½d°L·»µ�¶¸·¡µ
°�¾´¼x·Ó±:¶�¾�·5²¸®¦È¯½ÆÔ>«`ïß©

Û¸©�� ���Ní��<Âz�xæ�Àfî È{¤ �7¼V®ZV>º¡·»°L·¡µ>¶¸·¡µ�ïjV0¾�½û¿:®�°�±:¶`·Ê± ½�¾´Â�ÃøÈû±:¼@¾´ÂÞÃ	²`±�¶�¾´Â�Ã «¸¯³�µ>³
°L·»µ�º¡ï+ïjV0¾�½û¿:®�°L¶`·¡¿W�°©

à © ¾?� �fæGÈ4� ã¯À�ÃÄÁ~Ã;¤ �7¼V®ZV>º¡·»°L·¡µ>¶¸·¡µ+ï"V0¾�½û¿�®�°&¶¸·Ê¿:®�¼ ¿:®�É³�¾´È¯½û±�¶¸·Ó± ³�²`±�¶�¾´Â�Ã °
²´®¦Ù�®r²`¶´µ¯Ë�²`ºÊ±�¶¸·ÊÂ�Ã"«Ç®¦È¯½�±:Â>·ú©

ë¸© ���xæ�Àfî Èa�hàwÁ��z�xí���� �sÃ;¤ �7¼V®ZV>º¡·»°L·»µ�¶¸·¡µ$ËÉµ>²`¶´®rÂ0³>µ>ÈÆ¶´µ>Ù�®I®¦«Çµ�É®�°�±:¶`·Ê±)¶`±X½d¾´Â�Ã
Èû±:¼@¾´Â�Ã ²À±:¶�¾´ÂÞÃßô�³�±�«Çµ0°L¶`·»µ�¶¸·¡µ�È¯¾´¶`Â�Ã`¯®¦¶`·»³�±�ÂÉË¯·úô�¹¸º¡®¦¿�®�°�±�¶¸·Ó±�²¸®¦È¯½ÆÔ>«`ï5ô7«H®Áý
«¸Æ±>°L¶¸µ¯Ë�Éµ�±:º¡·¡³�±:Â¯Ë¯·H®¦«Hµ>Æ±:ÂÉË¯·Õ©

ò¸©�! ���N¿K�xí��NêK�z�xëGì�Âz�x�¯Ã<�hÅÚ¤ �7·»µ�³�±:º»µGV>¶´®K[]\ ��FlH M�FlL ± Q ®r²+ÈÆ«H®¦ÈÝ®¦¹`ï+«`É³>µ>Â�Ã¸®�°�¾ñý
°Y±�¶¸·Ó±D·5²´®�È¯½ÝÔ�«¸ï U ®�Æ±Á³�ãðâ v æ M�FlL�D�Q ®r²[±:«`º¡·¡¿Á±�ÂÉË¯· U ©

¨>ù¸©#" È&À�Ã$�%�xí¦��¿Z�¡���i�´¤ ��«r½�¾´¼�±:º¡·¡³�±:Â¯ËÝ±�³�±�ËÉÔ0½Æ®K[ÆÂ�·H«À±:¼x·¡Ô>Â�·À· ²¸®¦È¯½ÆÔ>«`ïßô´®¦«´½�¾´¼�±�º¡·ðý
³�±:ÂÉËÝ±�«`¯³�µ0½�°�±:¯³�±�¶¸·Ó± Q µiX µ>¿�½�¾�°L¶¸®Z[]\¦ô�°7¾rÙ�®r²À± U ©
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q ¶`±�¶´µZÈûöX,WV>¶¸µL½�¾´«�¾V¹`±:³&²À±:¶�¾´ÂÞÃ5þ�·¡ÂÞÃV¿�ºÊ±�È¯¾N^À¿Á±:Â¯ËÝ±z°7¾´¶¸·Ê¿Á±�³Z«`¯³0¾�ËÉÔ0½Æµ�Ù�®xé�â I g ã ç
n�g « n�g�FhgPLxdsDZM ©Þæ IKD�L2HNMPO ôÇ±2°L·¡Ô>Â�³�°Ïµ0°L¶¸Ô0½û¯³>¶¸µ¯ËÏÈ¯½ûÝï¸¿�½ûï`É¾��

È¯¾´È¯½Ýµ�¼)¾�«`º¡·Ê¿6W�°Iô �f�Ní¦�x�Ã �i�z�Ñßz�¡¿Ã³Â&�¡��Ã<�hÅ ô
Ã¸·¡µ>Æ±:ÝÂ�Ã`·¡Â�³>¶´µX¹`±:³0¾�²À±:¶�¾´ÂÞÃ5ô ®¦¹`·»µ>¿�½Æ®�°ÏµX¹À±Á³�¾�²À±:¶�¾´ÂÞÃßþ('Å�í6ô
ÈÆ·»µ>Â�·¡®�°Mµ�¹`±:³0¾F²À±:¶�¾´ÂÞÃ5ô ²´µ�²¸ï`¿�Â�¾�Ë¯¶¸µI¹`±:³0¾F²À±:¶�¾´ÂÞÃ5ô
¹`±:³0¾F²À±:¶�¾´ÂÞÃ+¼�ï¸º»½Æ·Ê¼Vµ>²`·Ê±�º¡¶¸µ¦ô ²r¾´¶À±:¼�·¡Â0³>¶¸µ¦ô�½Ýµ�¼x«Ç®¦Æ±�º¡¶¸µ¦ô´¯µ�±�¿�½�¾�°L¶¸µ¦©

)+*<:¯@-,�) :<! ý @��"!#.
�L±�Ë¯Â�³�ÔG[ÆÂ�·¡µ¯ËÒÈÆ«Ç®:½d¾´¿w±�¶´µ�ËÉÔ�³�¾´¿�· ³�±:«�¾�½�±6}F®�¹Çµ¯Ë¯¼�ïwËÝöj�

� ç glnPH _ H	/�0ND é?« ã g9Q ì R ü U ôÀÈÝ³�±:¹`º»®�¶�¾ Q X ®¦Ý¼�ï¸ºÓ±:¯³�µ¦ô�ªuª�ª U ô
yxd¦n ç Mid ç n�g�I1� ç gln�H2�´DhLwv ç DivwgÍQ Ü`ìXí U ô:ËÉÔ>³0¾´¿�·g±:º»Ù¦µ>¹`Ý±�·¡Â0³�¶´µ¦ô
ËÉÔ�³0¾´¿�·5«¸¯µ>²´¾´¿Á±w½Æ®�°Ïµ Q ®V³>¼x·¡µ>¶`¶�¾´Â�Ã+±w½ûÉ¾´¹`ïr½Æ®�°�¾´ÂÞÃ/·g¿�¯®:½û¿:®�°7¾´Â�Ã U ô
T43 Ð 3 í$�65 Q ØAÍA�Ií$�65 ¹Çµ�³X½Æµ>Ý¼~W�° U ©

÷A@B�N�w'$17@ :<!¸/2:�70�.:<!0+?)�! 8�!0:<!01 )~�?!0+A@B3>=

�L±�Ë¯¹À±:Ý²¸³>·»µÝË�«H®�°&ÈÝ³�µ>ÂÞÃ¸¶¸µ)ÈûöxÈ¯¾´È¯½Æµ>¼@¾+Éµ�ºÊ±:Â0¾�Ë¯¶�¾´Â�Ã/¹À±Á³2²`±�¶�¾´Â�ÃÄ���IÍ 3 ��íCüYô5Å�Ü
Ü¸ìIí Ü�µ>98¦µ>0ô T9R Ä�ô Ü;: R#3 Ü`üÏô¯���=<$�IÍ&Å|�>'2©¸ª «`±�¿�·»µ>Â�·¡µ@Å�ÜÌ�@?�Â�µZ� 3 ���7üÎÜ`ÜH©
�Õ¶`¶´µ�È¯¾�½Ýµ�¼)¾¬½Æ®2� T�R ±�ÈÝµ|�,�Æô{�	�	�ÝôÚ�BA2ô+<´®DC R ±�ÈÝµ¦ô{�Ïº¡·Ê«¸«Çµ��ô�ØW±�Ý±�²´®DCß© ��È¯½�±w½û¶`·»®b�
ØC®¦È¯½ÆÙ¦¯µwÜ`ìIí6ô ÅF¾ÀÜ¸ìIí6©
ÿ���������	��
��
��������



�g������������������<�A���d���`���������w ¡� EGF

H IM8x4WO@#&% -/.>?A8 K�'I* ("'@-�8F?<G

J³���?:Ä!�5K'
KML ý /b!$#³+.)�'$+?)�! )~:<!0��!0+.),! L=N¯@��O,Ú�´#³+.)P,
Q´#
�ÕÈ¯½û¶¸·¡µ¯ËÝö�,WV>¶¸µÉ®r²¸³�±wËÉµXïjV0¾�½û¿:®�°&¶¸·Ê¿6W�°Ú¹`±:³X²À±:¶�¾´ÂÞÃÄ�

Ç&êZÃ¯ÀGãx�wÁ��z���ZÃ ¿ZÁ~ÃÄãÄí¦�9¿(Èz�f�"Á¬�w� �<Â&�K¿ZÃ�ÀfÇþÂ&�x�¯Ã<�hÅÚ¤ ïjV0¾�½û¿:®�°&¶¸·ÊÂ�¾ Â>·
¼�±�ËÝöî«`Æ±�°Ï®	²¸® °�¾´ÈÝ³�ï¸¿�·»°Y±�¶¸·Ó±î·&®r²¸Â0³�¾�½Æï�·¡¶"X ®¦Ý¼�±�ÂÉË¯·úþL²¸®¦È¯½ÆÔ>«u¼x®V�µ�¹�¾"\
°Y±�Ýï¸¶`¿:®�°�±:¶�¾Ö«¸â F æÕâÁé g é çf« n]D å L æ gR ô
Ç&êZÃ¯ÀGãx�wÁ��z���ZÃ7¿ZÁ~ÃÄã<í���¿%È&�h�wÁ�w� �<Âz�Z¿ZÃ¯À`Çþ���%�<Â´ÃÄ�zãj�x���i�9Âz�x�¯Ã<�hÅÚ¤
ï"V0¾�½û¿�®�°&¶¸·ÊÂ�¾�Â�·Ò¼�±wËÝö"«`Æ±>°M® ®r²`Â0³0¾�½ûï¬·M¼V®r²r¾N^Ç¿Á±:ÂÉË¯·Î²`±�¶�¾´Â�Ã Q ¿Á±:ÈÝ®�°�±:¶`·Ê±¸ô
¼V®r²r¾N^Ç¿Á±:ÂÉË¯·Õô`°L«`¯®�°Y±�²´³�±:¶`·Ê± U þß²¸®¦È¯½ÆÔ>«�¼V®V�µ)¹�¾"\°Y±�Ýï¸¶`¿:®�°�±:¶�¾Ì«¸â F æÕâÁé g é
çf« n�D å L æ gR ô
�xÂz�%�¦�&��æiÀG�h�bÀ`�>�h¿ÃÜßz�x¿YÂz�x�¯Ã<�hÅÚ¤ ³�±�¯³�ö:²¸³�±wËÝöF²´®�È¯½ÝÔ�«Çµ>¼ ²´®[¹`±:³x²`±�¶�¾´Â�Ã
·Z«¸¯³0¾´²¸³>·»µ�ºÊ±wËÝö¬ï¸«`Æ±�°&¶¸·¡µ>¶`·Ê±¬ïjV0¾�½û¿:®�°L¶`·¡¿�®¦¼ ³0°�¾´¿ÀõÊ¾´¼"þz²`¹À±�ËÝö¬®�®rÂ�Ã`¯®¦¶¸Ô
²´®�È¯½ÝÔ�«¸ï	·Ï¹Hµ�³>«`·»µ>Â0³>µG}¸È¯½d°M® Q ¯µ>«¸ºÊ·¡¿Á±:Â¯ËÝ±[²À±:¶�¾´ÂÞÃ U ô<³�±:¯³�ö�²´³�±�ËÝö�¿:®�¶w^ÀÙ¦ï`Æ±:ÂÉËÝö
È¯¾´È¯½Ýµ�¼2ï Q º»®¦Ù¦·¡Â�³>¶`ö¸ôN^À³0¾´Â0³�¶`ö U ô
È&�h�"�i� ã¯À`�¡�&�K�Jß��x¿ Â&�x�¯Ã<�hÅÚ¤ «¸¯®:ËÉµ>¿�½ûïwËÝö ÈÆÂÞÃ¸µ>¼�±w½)¹À±Á³0¾¬²`±�¶�¾´Â�Ã Q ½�±�¹Çµ>º»µ�ô
³�±:«�¾�½�±:¶`·Ê±¸ôw¯µ>ºÊ±�ÂÉËÉµ¦ôGX ®¦Ý¼�ï¸ºÓ±:¯³�µ¦ô�Æ±:«Ç®�d½d¾ U ô:²´µ�^Ç¶`·¡ïÁËÝö7«Hµ>ÝÈÆ«Çµ>¿�½�¾�°7¾XïjV0¾�½û¿:®�°Yý
¶¸·Ê¿6W�°Iôr®¦¿�¯µG[ÆºÊ±wËÝöÈ¯½ûÝï¸¿�½ûï`¯ÔX±:«`º¡·Ê¿Á±:ÂÉË¯·Õôñ·¡¶�½Æµ>�X µ¯Ë¯È¯¾xï"V�¾�½Æ¿�®�°L¶`·¡¿6W�°ô�®¦«´½�¾´¼�±�º¡·ðý
³>ïwËÝö�²¸®¦È¯½ÆÔ>«5ôÀïr½û¯³0¾´¼�ïwËÝö�È¯¾´È¯½Æµ>¼"ô
�x�&�¡í��èÀ�Ã<�ZÃ*��ß��x¿"£ÍÂz�x�¯Ã<�fÅ{¤ ¹`±�²`±wËÝöI°Xõ÷±�ÈÆ¶´®K[ÆÂ�· ²À±:¶�¾´ÂÞÃ�·H°�¾r³>¶À±:Â�³�±�ËÝö)Â�ÃÀ±�ý
Ý±�¿�½Æµ>É¾´È¯½�¾´¿�·5²`±�¶�¾´Â�Ã5ô´°�¾´¿�É¾�°�±�ËÝö2³�±�º»µiV>¶¸®Z[ÆÂ>· ·ßÂ0µ>ÂÞÃ�¾IËÝ±:¿�®Z[ÆÂ�·¡®�°Ïµ¦ôrÉµ�±:º¡·¡³>ïÁËÝö
°LÈÆ«Ç®�¼�±ÁÙñ±:¶`·»µ�²¸µ>Â�¾r³ÝË¯·úô
���&êZÃ<�&�¦� �f�"Á���� Á����NÂ&¿ZÃ;¤ °�¾´²¸®¦¹�¾�°�±wËÝöî°L·¡µ>²´³>Ô[³U²À±:¶�¾´ÂÞÃ Q�IZDd�D éDæ L æ Lwv ô
ä L âÁåLã g�IGvNgÕI æ eiM âTS gPnPH ô n ç¸ã g æ L�I ç MGd æÕâ LwU ô
UÌ��� �h�wÁ��z���ZÃbð¹�%�x�z�V�x� �h�wÁ��¦�xð�Â&Ã¯�h� ã¯À`�>�h¿Ã;¤ ÐW®	Â0® Â�Ã`Â>ö´ô7ÂÞÃ´®rÂ�·Ó±�V�¶¸·¡µ
³�±>°LÈÝ³�µ�°L·»µ�²´³�ö�Â0³>µ�Ù�®VÂÞÃ¸Â>ö�·5Â0®�ËÉµ>È¯½L¼V®V>ºÊ·ð°Ïµ�²¸®x¯µ�±:ºÊ·»³�±�ÂÉË¯·ú©
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¨¦© ¾?�xæ�ÀfÇ&í��>Àº���&�s�x�h�%�x�ZÃ �i�¯Ã © T ±�¶´µzÈûö)Éµ�«¸¯µ�³�µ�¶�½Ý®�°�±:¶¸µÚ© g�I�H6L æ g «H®¦¯³�µ�³&°�±:dý
½Ý®K[ÆÂ�·g±w½ûÉ¾´¹¸ï´½]W�°�°�°L·¡µ>ÝÈÝ³�±:ÂÞÃ�½�±:¹Çµ>ºÕ©

Är© ¾?�xæ�ÀfÇ&í��>ÀºÂ&�xæiÀ`î È�Ç ©I×�±6V>²À±D°�±:É½Æ®Z[]\&ËÉµ>È¯½�²´®�È¯½ÆÔ>«¸¶À±�«Ç®¦«`¯³�µ�³@«Ç®r²À±:¶`·»µ2½�±�ý
¹Çµ>º¡·ÕôÀ±w½ûÉ¾´¹¸ï´½ûï"·5¿�º¡ï`Â0³�±¸©

Ì¸© ¾?�xæ�ÀfÇ&í��>ÀºÂ&�bÀPÃ<�Z¿Kçx�ZÃ Á¬�>�`À`�xëG�K� ! éZY+Y © T ®�È¯½ÆÔ>«¸¶À±�ËÉµ>È¯½ZÈÆ«Çµ>Â¯ËÝ±:º¡¶À±�°�±:dý
½Ý®K[]\��.�ZíCí"²¸ºÓ±IÉµ�«¸¯µ�³�µ�¶�½û±�ÂÉË¯·´°Y±�É½Ý®K[ÆÂ�·À¶¸·¡µ�®¦¿�¯µG[Æº¡®¦¶¸µ¯Ë�ô�·¡¶`¶`±X®r²V°LÈÝ³0¾´È¯½û¿�·¡ÂÞÃ5ô
·g«Ç®r²¸º¡µ�Ù�±wËÝö:Â�±2«`¯³0½�°�±:¯³�±�¶¸·Êïß©

Ñ © ¾?�xæ�ÀfÇ&í��>ÀºÂ&�bÀPÃ<�Z¿Kçx�ZÃ ãj�bÀ`�¡í��V�xÇ ©ÒÜñ½û¯ï`¿�½ûï¸Æ±V¹À±Á³�¾�²À±:¶�¾´ÂÞÃ2ËÉµ>È¯½�²¸®¦È¯½ÆÔ>«`¶`±
°Ú¿w±Á½�±:º»®¦Ù¦ï+¹ÇÔ�²`ö�Â�¾´¼ ¯µ>ºÓ±:Â�¾�Ë¯¶Àö�¹`±:³�ö�²`±�¶�¾´Â�Ã5©

Ör© ¾?�xæ�ÀfÇ&í��>À?�iîN¿ÃÄãj�aÂ&�x�¯Ã<�hÅ © Üñ¾´È¯½Ýµ�¼ ¼�ï¸ÈÆ·D²¸®¦È¯½�±:ÝÂ0³�±\�«Çµ�õÓ¶¸µ�Ù�® ËÉÔ>³0¾´¿Á±
«¸¯³�µ0½d°Y±�¯³�±:¶`·Ê±�²À±:¶�¾´ÂÞÃ Q ·¡¶�½Æµ>Æ±:¿¦ÂÉËÝ±´ô`±:«`º¡·Ê¿w±�ÂÉËÉµ¦ô ²´µ�^Ç¶`·¡ÂÉËÉµ¦ôr«¸¯³�µ0½d°Y±�¯³�±:¶`·»µ U ©

Û¸© ¾?�xæ�ÀfÇ&í��>À �%�<Â´ÃÄ�zãx�wÁ¬�xí¦�&�xë`�Z�AÈ4� �hæiÈ4� ã¯ÀPÃ¯Á ©LÜñ¾´È¯½Ýµ�¼ ¼2ï`ÈÆ·gï¸¼x®V>ºÊ·ð°L·Ó±6\
¼V®r²r¾N^Ç¿:®�°�±:¶`·»µX«Çµ>Ý«Çµ>¿�½d¾�°Iô`®x·¡º¡µÏËÉµ�È¯½�®¦¶¸®xÈÝµ>¼�±�¶�½�¾´Â0³>¶`·»µ�¯µ�±�º¡·¡³�®�°Y±�º¡¶¸µ¦©

à © ¾?�xæ�ÀfÇ&í��>À �%�<Â´ÃÄ�zãx�wÁ¬�xí¦�&�xë`�Z��Â&�x�¯Ã<�hÅ ©&Üñ¾´È¯½Æµ>¼ ¼�ï¸ÈÆ·Cï`¼V®ZV>º¡·»°L·Ê±\�®�«Çµ�ý
Ý±�ÂÉËÉµI¼V®r²r¾N^Ç¿Á±:ÂÉË¯·ß²À±:¶�¾´ÂÞÃ Q �m�ZÜ¸üAÍWÐ�ô¡�ZØ T43 Ð&üÏô T üÎíTü6Ð&ü U ©

ë¸© ¾?�xæ�ÀfÇ&í��>À��z¿ZÃ<�Z¿K�&�l� �&���N¿K�xí��NêK�z�xëG�K�AÂz�x�¯ÃÄ�hÅ ©Ëq ¼x·Ó±:¶�¾ ^À³0¾´Â0³�¶´µ¯ËÉµ�«¸¯µ�ý
³�µ>¶�½�±:ÂÉË¯·ß²À±:¶�¾´ÂÞÃ/·ß®¦¯Ù�±�¶¸·¡³�±:ÂÉË¯·5²¸®¦È¯½ÆÔ>«`ï/¶`·»µ�°L« õ¡¾�°�±wËÝöV¶`±V±�«¸ºÊ·¡¿Á±:Â¯ËÉµ¦©

ò¸© ¾?�xæ�ÀfÇ&í��>Àºí��V�x���K¿K�&�l���z���N¿K�xí��NêK�&�xë`�Z�»Â&�¡��Ã<�hÅ ©0q ¼x·Ê±�¶�¾�°�±�d½Æ®K[ÆÂ�·ñ°ø½û±�¹Çµ�ý
ºÊ±:ÂÞÃ+¶`·»µ�°L« õ¡¾�°�±wËÝöV¶`±V±�«¸ºÊ·¡¿Á±:Â¯ËÉµ¦©

¨>ù¸© ¾?�xæ�ÀfÇ&í��>Àº�&���N¿K�xí��NêK�z�xëG�K�AÁ���îN¿KàwÁ æGÈ4àj�i�&�xë`�Z� ©ª�·»Ô�³�¾ ÈÆ«>W:Ë¯¶2[ÆÂ�·SÈûöF²´µi^´ý
¶¸·¡®�°�±�º¡¶¸µ�°Ú¹À±Á³>·¡µX·5¶`·»µX³�±:º¡µiV�ö2®r²"±�«¸ºÊ·¡¿Á±:ÂÉË¯·Õ©

¨�¨¦© ¾?�xæ�ÀfÇ&í��>Àº�&���N¿K�xí��NêK�z�xëG�K��Â&Ã<æ�ÀG�fÃÄßzÇz�Ã �i�z�l� © T ³�·Ê±�õè±:¶`·»µ@±�«¸ºÊ·¡¿Á±:Â¯Ë¯·g¶¸·¡µ³�±�ý
º»µiV0¾�®r²/¼V®r²´¾N^À¿Á±�ÂÉË¯· ²´¾´È¯½ûÉ¾´¹¸ï`ÂÉË¯·g¹À±Á³0¾�©

¨�Är© ¾?�xæ�ÀfÇ&í��>À�ß4�N¿ZÈz���N�K¿K��[&æiÀ�Á¬�YÁ�¿;�xí�îNÂz�w� �>È4� �h�x���i�Û�&�¦æiã<�����x�YÈÚ�x¿K���¡�ûÇ ©
�z«Hµ>Æ±:ÂÉËÉµ"¶`·¡ÈÆ¿�·¡µ�Ù�®î«Ç®�³�·»®¦¼�ï Q ¶À±î«Ç®�³�·»®¦¼�·»µ+¯µ>¿:®�¯²`ï U ¶¸·¡µ[¼V®¦Ù�ö�¶`±�¯ï`ÈÝ³�±\
¼V®r²´µ�º¡ïF¯µ>ºÊ±�Â�¾�Ë¯¶´µ>Ù�®V· °L·»Ô>³iW�°�ÈÆ«xWÁË¯¶¸®Z[ÆÂ�·Õ©
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^ _ ` a
^ ^cbd^ ^;be_ ^cbf` ^;bea
_ _Vbd^ _gbe_ _Vbf` _gbea
hhh hhh hhh hhh hhh
i i bd^ i be_ i bf` i bea
hhh hhh hhh hhh hhh
j j bk^ j bl_ j bf` j bla
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�Ñ/j�¸5K'�,A�³�w3>=.'$1 !;�pL �"!;8�'���)
\ø^Vq;rMs6tz^ uvrMw xywIa9z

^ { _|wIa9z�hS^gqcrMs}tz^Vt ^
_ { _|wIa9z�hS^gqcrMs}tz^Vt _
hhh hhh hhh
` { _|wIaPz�hS^Vq;rMs6tz^gt `
hhh hhh hhh
a { _|wIa9z�hS^gqcrMs}tz^Vt a
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� T6� «`Æ±:Â �L±Á³�°L·¡ÈÆ¿�® �Õ¼x·¡Ô T ±w½�±Dï` Üñ½�±:¶¸®�°&·¡ÈÆ¿�® T ³>·Ó±�õ Üñ½�±�°&¿Á±
Å/Ð�¨>ù¸¨ 3 ¹À±:ÂÞ¿�· 3 ²À±:¼ Û´¨�ý�ù¸¨Þýdù´¨ ¯®¦¹H®:½û¶¸·Ê¿ ØÏ¨�ù Ö�Ö:ù´ô ù�ù2³:õ
Å/Ð�¨>ùñÄ 3 ¹À±:¿:®�°&ÈÆ¿�· 3 º»®:ËÉ³0¾ Û´¨�ý�ù¸¨Þýdù�Ä ¯®¦¹H®:½û¶¸·Ê¿ ØÏ¨�ù Ö à Ñ ô`ù¦ù�³:õ
Å/Ð�¨>ù¦Ì 3 ²À±:¼�ÈÆ¿�· 3 ¶�½Æ®¦¶`· Û´¨�ý�ù¸¨Þýdù�Ì ¯®¦¹H®:½û¶¸·Ê¿ ØÎÄ:ù ¨�Ä à Ö�ô ù�ù2³:õ
×�Ð�¨>ù¸¨ 3 ¯®¦¶ 3 ¶�½Æ®¦¶`·¡¶À± Û´¨�ý�ù¸¨Þýdù�Ì ¯®¦¹H®:½û¶¸·Ê¿ ØÏ¨�ù Ö à Ö�ô ù�ù2³:õ
Å|�X¨>ù´¨ R ±Á½Æ¼�±:¶ R ®¦Ù¦ï`È�õ÷±>° Û à ý�ùñÄ>ý�¨>Ì ¿�·¡µ>¯®�°&¶¸·Ê¿ ØSÌ¦ù ¨�Ä�Ä Ñ ô ù�ù2³:õ
×r�X¨>ù´¨ �Òµ�º¡·k}`ÈÆ¿Á± Å/·¡¯®¦È�õè±>°�± Û�òwý�ù¦Ì�ýdù�ë ±�¶`±�º¡·ð½d¾´¿ <A¨>ù ò à Ö�ô ù�ù2³:õ
Å�A2¨>ù´¨ T ·¡®¦¶`·»³>·Ó±:¿ T ±�Ý·¡ï`ÈÝ³ à ¨�ýû¨�ù�ý�¨ à 8ñý�«¸¯µ�³>µ>È A Ì�ù�ù¦ù´ô ù�ù2³:õ

õö:¯),!4��@
� T6� ²¸³>·Ê±rõÓï �L±:³0°�± í ®�¿Á±:º¡·¡³�±:Â¯ËÝ± ��«¸·ÊÈ
ØÏ¨�ù Ø6¯®r²`ï¸¿¦Â�¾�Ë¯¶�¾U¨�ù í R ¨>ù´¨ «`¯®r²¸ï`¿�Â¯ËÝ±D¿w±�ÈÝ³0½�±:¶jW�°
ØÎÄ:ù Ø6¯®r²´¾´¿�Â�¾�Ë¯¶�¾[ÄÁù í R ÄÁù�Ä «`¯®r²¸ï`¿�Â¯ËÝ±�®¦«À±:¿:®�°�±6}
ØSÌ¦ù Ø6¯®r²`ï¸¿¦Â�¾�Ë¯¶�¾+Ì¦ù q 3 Ì¦ù�Ì «`¯®r²¸ï`¿�Â¯ËÝ±DÈÝ³>¶�ï¸Ý¿Á±
Ø Ñ ù Ø6¯®r²`ï¸¿¦Â�¾�Ë¯¶�¾ Ñ ù q R Ñ ù Ñ «`¯®r²¸ï`¿�Â¯ËÝ±2½û±wË¯¶À±<A¨>ù <T·¡¶À±:¶`ÈÝ®�°7¾U¨�ù í 3 ¨�ù´¨ «`¯®�°Y±�²´³>µ>¶¸·¡µ�^Ç¶À±:¶`È	W�°
×2¨>ù ×�±:²`d¾ ¨>ù í 3 ¨�ù�Ä ÈÆ«`Æ±>°�¾+¿w±�²¸¯®�°ÏµA Ar��ØTý�¾ í 3 ù¦ù à ¿�·¡µ>¯®�°L¶`·¡Â�½�°Ï®

���P!43¯'
� T6� «`Æ±:Â Å/·»µ>ÈÆ·Óö:Â T ¶`·g«`É³>µ>«¸Æ±�Â0®�°Y±�¶´µ ªî¾´¶`±:Ù¦¯®r²¸³�µ>¶`·»µ
Å/Ð�¨>ù¸¨ È¯½�¾´Â0³>µG} ¨>Ì à ¨wÖÁù¸ô ù�ù2³:õ
Å/Ð�¨>ù¸¨ º¡ï´½�¾ à Ì�ëñÖÁù¸ô ù�ù2³:õ
Å�A2¨>ù´¨ È¯½�¾´Â0³>µG} Ì�Ì ���������
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�7ï¸¼�¹Çµ> 3 Ù¦µ Ü�«Hµ>Â�½�±:Â�º¡µ 3 È¯½Æ·¡Ù¦¼�±Á½û·¡Â ÐTµ�±:Y«5© 0© T µ>Â�·ÊÈÆ·»®�¶
¨ ¾ ¼ ¾ ¶ �
Ä ¾ ¶ ¾ ¶ �
Ì « ¼ ¾ ¶ �
Ñ � ¼ ¾ ¶ �
Ö ¾ ¼ ¶ ¶ Ü
Û ¾ ¶ ¶ ¶ Ü
à « ¼ ¶ ¶ Ü
ë « ¶ ¶ ¶ Ü
ò � ¶ ¶ ¶ Ü
¨�ù ¾ ¼ ¶  �
¨¦¨ ¾ ¼ ¾  �
¨wÄ ¾ ¶ ¶  �
¨�Ì ¾ ¶ ¾  �
¨ Ñ « ¼ ¶  �
¨wÖ « ¼ ¾  �
¨�Û « ¶ ¶  �
¨ à « ¶ ¾  �
¨�ë « ¶ ¾ ¶ �
¨�ò � ¼ ¶  �
Ä:ù � ¼ ¶ ¶ �
Är¨ � ¼ ¾  �
Ä¦Ä � ¶ ¶  �
Ä:Ì � ¶ ¾  �
Ä Ñ � ¶ ¾ ¶ �

ÿ���������	��
��
��������



�g������������������<�A���d���`���������w ¡� E�Ø

H % 'IJ).ø# !6,Z'I=0.0*7')?HBg.u3ß4T!��FOV4��F!W8 K 'I* ([')-�8F?ÎG

� /23>=.)��w'�,A�pLE/b! ,|��)�'$+Û�c���N'Ä/"#%'Ä/

R ±Á³�¾[²`±�¶�¾´Â�ÃUÂ�³�Ô>È¯½Æ®�·Ê¼x«`º»µ>¼Vµ�¶�½Ý®�°�±:¶¸µÈûö�° ±:ÝÂ�Ã`·ð½Æµ>¿�½ûï`¯³�µ�ä:ã æ gPLxd¦useGgln å gPn ©)Üñµ>dý
°Ïµ>C¹À±Á³0¾�²À±:¶�¾´ÂÞÃI³�±�·¡¶`È¯½û±�º»®�°�±:¶�¾ÒËÉµ>È¯½C³�±Á³0°7¾´Â0³�±wËß¶`±L²`ï"V0¾´¼Ú¿:®¦¼�«¸ï´½Æµ>¯³�µ<®&³>¶À±:Â0³�ý
¶´µÝËß¼V®rÂ�¾Z®¦¹`º¡·ÊÂ0³�µ>¶`·»®�°Ïµ¯Ë�©´�L±7ÈÝµ>É°Mµ�É³>µS³�±:·Ê¶¸È¯½�±:º¡®�°Y±�¶�¾AËÉµ>È¯½TÜ2q RAT ®¦Æ±Á³ÎÈû±�¼�±Ï¹À±Á³�±
²`±�¶�¾´Â�Ã5© T ®&ËÉµ>²`¶´µ>Ù�®2ÈÝµ�d°Ïµ>Æ±¼x®V�µz¹�¾"\Z«Ç®r² õèö:Â0³�®�¶�¾´Â�Ã�°L·¡µ>º»µz¿�®¦¼x«`ï´½Ýµ��W�° Q ½Æµ>dý
¼x·¡¶À±:ºÊ· U ¿�ºÊ·»µ>¶`Â�¿�·ÊÂ�Ã5©J�L±F¿:®�¼x«¸ï´½Æµ>Æ±:ÂÞÃ�½�¾´ÂÞÃ ³�±:·Ê¶¸È¯½�±:º¡®�°Y±�¶´µzËÉµ>È¯½�³�°�¾´¿�º»µzËÉµ>²´¾´¶¸·¡µ
®¦«`¯®�Ù¦Æ±�¼V®�°Y±�¶¸·¡µz¯µ�±:ºÊ·»³>ïÁËÝö:Â0µZÙ�Æ±h^ÇÂ0³>¶�¾�·Ê¶�½Ýµ��X µÝË¯ÈÒïjV0¾�½û¿:®�°&¶¸·Ê¿w±@®¦Æ±:³�®¦«`¯®�Ù�Ý±�¼V®Áý
°�±:¶`·»µ+¯µ�±:ºÊ·»³>ïÁËÝö:Â0µ�«Ç®´õèö:Â�³�µ>¶`·»µ�³FÈÝµ�d°Ïµ>¯µ>¼[©(�Òµ�Â�Ã�¾ Â�ÃÀ±:Æ±�¿�½Ýµ�d¾´È¯½d¾´Â0³>¶¸µ�½�±�¿�·»µ�Ù¦®
È¯¾�½Æµ>¼2ï+Èûö�¶À±:È¯½ÆÔ>«`ïwËÝö�Â0µZ�

¾r�f¿K�KÀ�Á¬�x�f¿K�x�z��� Âz�x�¯Ã<�fÅ ÈÚ�*æ�À`�f�x�z��� æ`� �`Á¬� �h� ©�5)õ¢W�°L¶¸µÖX�ï¸¶`¿�Â¯ËÉµ�È¯¾´ÈÉý
½Ýµ�¼2ï�³0°L·ÓöÁ³�±�¶´µF³p« n]Fhg�d å D�n]FfDhL æ g é IKDhLbH MlO ®¦Æ±Á³"³�±:¯³�ö�²´³�±�¶¸·¡µ>¼ ¹`±:³�ö ²À±�ý
¶�¾´Â�Ã/¯µ�±�º¡·¡³�®�°Y±�¶´µXÈûö�«Ç®xÈ¯½ûÉ®�¶¸·¡µÈÝµ>É°Mµ�Ý±¸©
" �T�x�x�z��¿K�x���i�þÂ&�xæiÀ`î È�Ç � æG� �fÁ¬� � ©uÜ2q RAT ³�±:·Ê¶¸È¯½�±:º¡®�°Y±�¶�¾	¶`±�ÈÝµ>É°Ïµ>¯³�µ
ËÉµ>È¯½z®r²¸«H®�°&·»µ>²¸³>·Ó±:º¡¶�¾/³�±x®�ÉÙñ±:¶`·»³�±�ÂÉËÉÔ@·$È¯¾´¶¸ÂÞÃ`É®�¶¸·¡³�±:Â¯ËÉÔ)²´®�È¯½ÝÔ�«¸ïU²¸®+²`±�¶�¾´Â�Ã
Q °&·»µ>º¡®r²´®�È¯½ÆÔ>«ßô`²¸®¦È¯½ÆÔ>«/,W�°L¶¸®rÂ0³�µ�ÈÆ¶�¾ U ®¦Æ±Á³I³�±2®rÂÞÃ¸¯®�¶´ÔÈÆ«>W:Ë¯¶´®K[ÆÂ�·5²`±�¶�¾´Â�Ã5©
" �hÅ&�f�¡�&� Âz�x�¯Ã<�hÅ � æG� �fÁ¬� � ©ÚÜ2q RAT ³�±:·Ê¶¸È¯½�±�º»®�°�±:¶�¾ ¶À±îÈÝµ>É°Mµ�É³>µ�ËÉµ>È¯½
®r²¸«Ç®�°&·»µ>²¸³>·Ê±�º¡¶�¾�³�±2®rÂ�Ã`¯®¦¶¸ÔI²À±:¶�¾´ÂÞÃ+·g¿:®�¶�½ûÉ®�º»ÔI²´®�È¯½ÆÔ>«¸ï"²´®x¶`·¡ÂÞÃß©
�P��À`� �h�s�l�iæaÇzêÃ¯ÀGãx�"Á��&��ãj��� ãÄí¦���N��À ©�Ü�¾´È¯½Æµ>¼ ³�±:·¡¶`È¯½�±:º¡®�°�±�¶�¾�«Ç® È¯½Æ¯®�¶¸·¡µ
¿�º¡·»µ�¶�½û±¬²¸®¦È¯½�±�¯Â�³�±¬·¡¶�½Æµ�X µ¯Ë¯ÈÆï ïjV0¾�½û¿:®�°&¶¸·Ê¿w± Q Ù�Ý±�^ÀÂ�³>¶´µ>Ù�®`ô7ÈÝµ>¼x·¡Ù¦Æ±h^ÇÂ0³>¶¸µ�Ù¦®`ô
½Ýµ�¿�È¯½Ý®�°Ïµ�Ù¦® U ®�Æ±Á³�ËÉµ>È¯½�®r²`«Ç®�°L·¡µ>²´³�·Ê±:ºÊ¶�¾ ³�±�¿�®¦¶�½�±:¿�½¬³ ï"V�¾�½Æ¿�®�°L¶`·»µ>¿�·¡µ>¼"ô
«¸¯³0¾�Ë¯¼V®�°�±:¶`·»µ�ËÉµ>Ù�®[«H®¦º»µ�Â0µG}5ôC°7¾´¿:®�¶`±�¶¸·¡µ�º¡ï`¹¬«¸¯³�µ�¿w±:³�±:¶`·»µD½d¾´Â�Ãî³>º¡µ>Â0µG}î²´®
ÈÝµ>É°Mµ�Ý±¸ô`«¸¯³0¾�ËÉÔ>Â>·»µ�·g·Ê¶�½Æµ>Ý«¸¯µ0½�±:Â¯ËÉÔz°�¾´¶`·¡¿W�°I©

ØC®¦º¡µ>Â0µ>¶`·Ê±@²´®VÈÝµ>É°Ïµ>Æ±¬X ®¦Ý¼2ï õÓ®�°�±�¶´µ�Èûö@°�ÈÆ«Çµ>Â¯ËÝ±:º¡·¡³�®�°�±:¶�¾´¼�ËÉÔ�³0¾´¿�ï�³�±�«�¾�½û±}ßþ
¶`±wË¯Â0³�Ô`[ÆÂ�·»µ¯Ë´ËÉµ>È¯½C½Æ®IÜ`ìXíS©¦ÅFµ�Â�ÃÀ±:¶`·»³>¼ ¿:®�¼2ï`¶¸·Ê¿Á±:ÂÉË¯·¦¶`±wË¯Â0³�ÔG[ÆÂ>·»µ¯Ë ®�«`±�d½d¾�ËÉµ�È¯½W®&½Æ³0°I©��� c�C6�V� � « gPL|c¬D6dsD _ Dfe`g�� â LbL�g�Mid æ�S�æ d�H ©
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Dane

Opis struktury

Warstwa
fizyczna

Warstwa
systemu
operacyjnego

Poziom
logiczny

Poziom jezyka
zapytan

Poziom zewnetrzny
(poziom uzytkownika)

Zapytania Przetwarzanie
Zmiana

struktury

Procesor zapytan

System Zarzadzania Baza Danych

System operacyjny

Model
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¤�¥�¦¨§�§B©«ª«¬T®©«¬TªB¯

°2¡ ªB§B©�± ¡²´³9¯]µ¶³ ¢´¡

°2¡ ªB§B©�± ¡§B¯]§B© £¶· ¬¸ ¥ £ ª ¡ µP¯º¹ ¢T£¶» ¸

¼ ¸ ³9¦ ¸ ·½ ¸ » ¦¾µ¶³ ¢ ¯

¼ ¸ ³9¦ ¸ · ¹B¿¶³9¯] ¡³ ¡ ¥®¯À© ¡�Á

¼ ¸ ³9¦ ¸ · ³ £ ± ¢ ¿P©ÂªB³ ¢ ¯Ã ¥ ¸ ³¶¦ ¸ · ¬TÄP¯À©Â ¸ ± ¢ ¦¾ ¡®ÅÆc¡ ¥®¯]© ¡�¢ ¦ ¡¼ ªB³ £ ©�± ¡ ªB³ ¡�¢ ¦ £ Æ;· ¦ ¡�¢´¡§B©«ª«¬T®©Â¬�ªB¯

¼ ª ¸ µ £ § ¸ ªÇ³ ¡ ¥®¯]© ¡�Á

È]¯]§B© £9·ÉÆc¡ ª«³¶Ê�ËT³¶Ê ¢ ¦ ¡4ÌÍ¡ ³ºÊ  �¡�¢ ¯]µÏÎ

È]¯]§B© £¶· ¸ ¥ £ ª ¡ µ9¯º¹ ¢ ¯

Ð ¸ Ë £ ½
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� �ç ¦¾³9¯]µ¶³ ¢ ¯�§BµÏÎ £¶·-¡ ©èª £ ¥Tª £ ³ £9¢ © ¡ µ�¹B¦OË ¡�¢ ¯]µÏÎ

¼ ¸ ¹B¿¶µ¶¦ ¸ ±�¯ Ã ½ ¸ » ¦¨µ9³ ¢ ¯ Å §«µÏÎ £9·Ý¡ ©èË ¡�¢ ¯]µÏÎ

é ¸Rê ¢ ¦¨@Ë ¡�¢ ¯DµÏÎ

ÈDµÏÎ £9·Ý¡ ©¬TÄ9¯À©Â ¸ ± ¢ ¦¨ ¡ME È]µÏÎ £¶·-¡ ©¬�Ä9¯À©Â ¸ ± ¢ ¦¨ ¡@ë È]µÏÎ £¶·-¡ ©¬TÄ9¯À©Â ¸ ± ¢ ¦¨ ¡ 

ì ±Ç¦ ¡ ©ª«³ £ µ¶³P¯À±Ç¦¨§B©�¯Ã £¶¢ µ�¹ £GÅ

· ¸ Ë £ ½ ¸ ± ¡�¢ ¦ £

¼ ¸ ³¶¦ ¸ · ¥ £ ª«§B¥ £ À©�¯À±¬TÄP¯]©« ¸ ± ¢ ¦¾ ¸ ±

¼ ¸ ³¶¦ ¸ · ½ ¸ » ¦¨µ¶³ ¢ ¯Ã ê ±Ç¦ ¡ ©èªB³ £ µ9³9¯À±Ç¦¨§>©�¯¦D¹ £¶» ¸ · ¸ Ë £ ½ ±í¥ ¸ §B© ¡ µ¶¦§«µÏÎ £¶·-¡ ©Â¬M¥ ¸ ¹B¿9µ¶¦ ¸ ± £¶» ¸ Å

ç ¦¾³9¯]µ¶³ ¢ ¯�¥ ¸ ³9¦ ¸ ·³ ¡ ¥T¦¨§B¬cî ¸ Ë�µ¶³9¯À©«¬¦�¥TªB³ £ µÏÎ ¸ ±�¯À± ¡�¢ ¦ ¡Ë ¡�¢ ¯]µÏÎ6¦c§BµÏÎ £¶·-¡ ©«ïð±
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8:9<;>=�?A@CBEDGFIHKJ�LNMIOPJ&HRQ�STJ&U�VWH�XYU�Z[J�LNMPV\LN]I^#HR_&DGF�L1STJ�DGF�B�D�_TBIU`VWU�a:V/Scb�HRdeQ�^fH
F�D�MI^eSTL�ZE_Tg�V/FI^#H�hiJcH
b`D�V/^fHR_&D"jckGlmHnlL�o�_pL�qsrtD�Q�STLNu)DGdeF�LK_TUYbRuv^eD�_WMwUYdxDyVzLNFIUYS&^
{�|�| b�F�D�QGg`V}Z
~ 9��C�������E?��-@-BEDGFIH
J�LNM�O�FIUGJ�D�J&F�^#Q�U`V:HRX�U�a�BNU`VWUYdeF�LKJcH�Q�STJ/U�B���ONXYUY�&l�^�BNU
��� QI�/ZNF�^fHnu�U�hRH�]�LN��^eFIBIHRQ�ScU`VzDGF�L�ZNFI^#HiMwU�B�dfH�X<DyMI_Tb�HmJ�VsD�_Tb�DGF�^#O���HRBNLNlpjcD}V
UYQ�F�^fHnHRB�L�J&U�_cDI�:���������¡ ¡¢E£�¤�Z
¥§¦�¨Y©Yª �
@�B�D�FNH�J�LNM�OnF�O�u�HR_pLNlmb�FNH�XYU}��d#^elmbR]wU`VWH�X�U�¤�a"STJcU�ScU`VsD�F�LiBIU\V/Scb�HRdeQ�^#l¬«
B�D�F�LNl�«KMwU�B�dfH�X<D`jck�lLNl¬«)U�MwHR_&DGlpjpU�u DG_pL�Ju�HmJ�LNl�bRF�LNu ��UY]�d#^#l�b�HRF�^eD�¤�Z�STJ�D�FIBEDG_�®
BNU`VzL-_TU�bRu)^eDG_WM¯UYdeDyU�B±°}BNU)²³]ED`j�J&g`V}Z
´ �E?��>µ�¶K��· ©Y¦�¸ �t@�B�D�FNHnJ�LNM�O+BED"J�LKdeOI]tl�b�DGS&O>ZN_TUYbRuv^eD�_sMwU�deD³²³]�D"j�J&g`V}Z
¹ �¯º�»¼?��n@�S&MwHRlpjcD�d#F�L½J�LNM
BEDGF�LNl¬«}BIdxDz_THRM�_TH�b�HRF�J�D�lpjT^G^�MI_Tb�HmJ�VsD�_Tb�DGF�^eDzB�D�F�LNl�«
VzLN_&D�h�D"jckGlmLNl�«�Q�VWUGJ�L1��M�_TbmL�U�]Ide^#lmb�H�FI^xDGl¬«tSTJ&UYScU`VzDGFEDnjpHRSTJ�D�_�L�Ju�H�J�LNQ�DvSTJ�D`®
�eU�MI_Tb�HRlR^#F�QGU`VzDvb�D�MwUY]�^fHRX�D"jckGlRD)MwU`V¾STJ�DRVsD�FI^eO¿]��xÀRBIg`V b�D�U�Q�_ck�X�dfHRÁ>aÂ_TU�bRuv^xDG_
MwUYdxD�²³]�D"j�J&g�V
Z
Ã »¼?�� ¸ »Ä�C9<ÅÆ@AJ�LNMÇd#^elmbRF�^#Q�U�V\L�awBEDGFIH
J&H�X�U)J�LNMIOÇSkvX�HRFIHR_TU`VsD�FNHyDGONJcU�u)D`®
J�LNlmbRF�^fH)��MI_TbmLN_TUYSTJ&U`VWU�� ÈÆ°"¤:deOI]td#UYScU`VWU�¤�jcD�QGU�d#^elmbR]�L�l�D���QGU`V¾^fJcH}B��xOIXY^#HYZ
8:�w;ÉµI� ¦ 9Ê@ËB�D�FNH�J�LNMIOÌd#U�X�^#lmbRFIH�XYU�a}MwU�deDPJcHÍS�xOIh�kÎBNUÏM�_Tb�HRl¬«NU`VzL�VzD�FI^xD
VsD�_pJcU��&l�^�ÐwÑÒ"ÓWÔ"Õ
deOI]�Ö�Ò�×ÙØ&ÚÛ-�ÜVÞÝ½ß\ßzà�áIá�®â^#H}U�BIMwU`V/^fHRB�FI^#U ãä^>åN¤�Z
æ ªÄ¦ 9<;Â? æ ¥:ç @�J�LNM1S&MwHRlpjcD�d#F�L�Z�OIuvU�hRde^èV¾^xDKMI_TbmLNM�^#SD�FI^#H)BIU�MwU�deD+UY]�^fHRQ�JO
UYSDGBIb�D�FNH�XYUéd#O�]¡BIUN�ÜkGlmb�D�FNHRX�U3�ÜJ&HRQ�STJOÂZ}U�]I_&DGbROÂZ}BIêmV/^fÀRQ�O¯¤�a³u)DGQ�STLNu)D�d#F�L
_pUYbRuv^xDG_WMwU�deD³BIU+°nXY^fX<DG]ED`j�J�DIZ
ë�¦Üì 9<Å�í�î ¨�© 9y@vJ�LNM-S&MwHRlTjcDGd#F�L)M¯U�bmVzDGdxDäb`DGM�^#SDG�iDGB�_pH�STLAM�d#^#Q�g`Vï^>BNU�Q�OIuvHRF�®
Jcg`VÌVÌo�U�_Tu�DGl�^#H
ð½ñ½ßòd#O�]�ð½ó/ôÏ��FIM>q�STJ_TUYF�LKõòõËõ¡¤�Z
ö Å"9��E?��wÅ1��· ¸ ��÷ ¸É¦ ;¯ø�ù @�J�LNMÎS&MwHRlpjcD�d#F�L�Z[S��OIhmLPBNU¿J�V:U�_Tb�HRF�^eD�MwUYdxDÇd#^eSTJ�L
d#O�]tMwUYdxD³QGU�uú]�^ûq
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¥§¦�¨Y©Yª � ¨ ��í ;¯�Nù ¦ ?��
@ de^#lmb�]�DWl�D���QGU`V¾^fJD}��Q�_pg�JQ"D<¤�Z�_TUYuv^xDG_ { ]ED`j�J�L�a�UY]¯HTjTuúO�jpH
d#^#l�bR]�L�lRD��xQ�U�V/^èJ&HnU�BA®� {���� ²³BNUAÈ� {������ Z
¥§¦�¨Y©Yª � ¨ ��í ;¯�Nù ¦ ?��3·�í�»��¯�1@�de^#lmb�]�D�lRD���QGU`V/^èJ�D�B���ONX<DNZ�_pUYbRuv^xDG_ � ]ED`j�J�L�a
UY]wHTjTuyO�jpHid#^elmbR]�L�l�D���QGU`V¾^fJcHnU�BA® { ° ���ä� ²� ��� ²³BNUAÈ { ° ���Æ� ²� ����� Z
� ��
�9�·�� ¸�¨�© � ì Å"9 ¨ � © 
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