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C++09

Co nowego w nadchodzgcym
standardzie jezyka?



Wprowadzenie

Zawsze marzytem zeby moj komputer byt tak samo
tatwy w obstudze jak moj telefon. Moje marzenie sie
spetnito. Juz nie umiem obstuzy¢ telefonu.

Bjarne Stroustrup



" A
Szczypta historil

m 1979: Bjarne S. rozpoczyna prace nad C with classes

m 1983: Bjarne S. zmienia nazwe na C++, dodajac: funkcje wirtualne,
przetadowanie funkcji i operatoréw, referencje i in.

m 1989: C++ Release 2.0 — wielokrotne dziedziczenie, klasy abstrakcyjne,
statyczne funkcje sktadowe, protected, ANSI rozpoczyna standaryzacje

m  1990: The Annotated C++ Reference Manual — szablony, wyjatki,
przestrzenie nazw, bool

C 23 99%:8ukor’lczenie standaryzacji jezyka przez 1ISO (ANSI jako doradca) —
++

m 2003: wydanie standardu z poprawkami — C++03
m 2005: TR1 - shared_ptr, bind, type_traits, regex, array iin.
m 20097: C++0x, czyli C++, jakiego jeszcze nie widziates!
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= S
Jak tworzony jest standard C++7?

m standard otwarty, nie zwigzany z zadng firmg

m duzy wptyw spotecznosci uzytkownikow (kazdy
moze cos zaproponowac)

m kilkudziesiecioosobowy komitet ekspertow -
ochotnikow

m regularne spotkania, gtosowania i sugestie

m po standaryzacji 5-letni okres zamrozenia
(jedynie poprawki bteddw)
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Gtowne kryteria rozwoju C++

m bezpieczenstwo (Swiadomosé zagrozen)

m tatwosc¢ uczenia (, The problem with using C++ is that there's already a strong
tendency in the language to require you to know everything before you can do
anything” - Larry Wall)

m przenaszalnosc

m  wydajnos¢ (,nie pta¢ za to czego nie uzywasz” — ,zero-overhead rule”)

m Dbrak ukierunkowania na konkretny styl programowania (programowanie
proceduralne, obiektowe, generyczne...)

m dawanie programiscie wyboru (nawet jesli moze wybrac zle)
m wsteczna kompatybilnos¢ z C (na ile to mozliwe)

m unikanie elementdéw specyficznych dla danej platformy lub nie bedacych ogdinie
uzytecznymi

m jesli nowy element moze byc¢ zrealizowany bibliotecznie, to nie powinien by¢
dodawany do samego jezyka, ale do biblioteki standardowej

Wiecej w ksigzce Bjarne’a The Design And Evolution of C++
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Opis nowosci




" A
Watki

m zadanie trudniejsze niz sie z pozoru wydaje
(asynchroniczne wyjatki, zmiana modelu pamieci itd.)

m wiekszos¢ kompilatoréw i tak je implementuje, ale ,na
dziko”

m trzeba zastosowac podejscie mieszane (jezyk +
biblioteka)

jezyk: nowy model pamieci, elementarna synchronizacja, nowe
znaczenie volatile

biblioteka: tworzenie i zarzgdzanie watkami, elementy
synchronizacji wyzszego poziomu
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Garbage Collector

®m smart_ptr niewystarczajacy

m GC tak, ale:

opcjonalny

niewidzialny dla programisty
m pozostaje problem finalizacji
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Koncepty

m pozwalajg tatwiej tworzyC bezpieczniejsze szablony
m upraszczajg uzycie szablonow
m przykiad:

template<typename T>
const T& min(const T& x, const T& V)

{ return x <y ? x : vy; }

CO sie stanie, gdy napiszemy:
std::complex<float> a, b;
min(a, b);

rozwigzanie:
template<LessThanComparable T>

const T& min(const T& x, const T& y)
{ return x <y ? x : vy; }
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Automatyczna dedukcja typow

m auto — automatycznie nadaje typ nowej zmiennej
problem:

std: :map< std::basic_string<char>, std::complex<double> > cont;
for (std::map< std::basic_string<char>, std::complex<double>

>::const_iterator 1 = c.begin(), end = c.end(); i != end; ++1)
{...}
rozwigzanie:
for(auto i = c.begin(), end = c.end(); i != end; ++1)

{...}

m decltype — pozwala otrzymac typ wyrazenia
problem:
template<class A, class B>
?7?? add(const A& a, const B& b) { return a + b; }
rozwigzanie:
template<class A, class B>
decltype(a + b) add(const A& a, const B& b) { return a + b; }
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Konstrukcja obiektow

m  konstruktor sekwencyjny
problem — pojemnikéw nie mozna inicjalizowac tak jak tablic:
std::vector<int> v = {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9};
rozwigzanie:
template<typename T>
class vector

{

;éétor(initializer_list<int> seq) {...}
}i
m  delegacja konstruktorow

struct S {
S(int i, string s) {...}
S(int i) : S(i, ") { }
S(string s) : S(0, s) { }
S() : S0, ") {}

}i
m  dziedziczenie konstruktoréw
struct X : public S {
using S::S;
X(int i) : S(i, "X") { }

X a(4, "4"), b(8), c("c”), d;
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Moduty

[ podejscie C (nagtowki i jednostki translaciji):
dtuga kompilacja
stabe odseparowanie interfejsu od implementaciji
trudne ukrycie implementac;ji
[ przyktad nowego podejscia:
// Plikl.cpp:
export Lib {
import std;
public:
struct S {
S() { std::cout << “S()\n”; }
bi
}

// Plik2.cpp:

import Lib;

int main() {
S s;

}

n korzysci:

szybsza kompilacja
unikniecie probleméw z interferencjg makr
ukrycie danych prywatnych
wieksza pewno$¢ odpowiedniej kolejnosci inicjalizacji danych statycznych
unikniecie niewykrytych probleméw ODR (,one definition rule” — ,zasada jednej definicji”)
umozliwia tworzenie bibliotek dynamicznych
upraszcza droge do implementacji szablonéw export
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Wyrazenia lambda

m umozliwiajg tatwe tworzenie obiektow funkcyjnych
podejscie biblioteczne ma pewne ograniczenia
m przyktad — szukanie w pojemniku v liczb mniejszych od 4-:
tradycyjnie:
struct lessthan {
int wval;
lessthan(int 1) : wval(i) { }
bool operator () (int i) const { return i < wval; }
i
find_if(v.begin(), v.end(), lessthan(4));
z wykorzystaniem bindingu:
find_if(v.begin(), v.end(), std::bind2nd(std::less<int>(), 4));
z wyrazeniami lambda:
find_if(v.begin(), v.end(), _1 < 4);
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Wybrane pozostate drobne zmiany

] statyczne asercje
static_assert (sizeof (T) > 1);
cechy typoéw (type_traits), np: is_empty, is_abstract
problem >> w szablonach:
std::vector<std: :complex<double>> vec;

n long long ($ladami C99)
n aliasy szablonow

template<typename T>

using string map = std::map<std::string, T>;
n bezpieczniejsze typy wyliczeniowe

enum class Val : unsigned long { El1, E2, E3 = 10, E4 /* = 11 */ };
Val v = 10;
Val v = Val::E3;
u petle for_each:
std::vector<int> v;
for_each(auto x : v)
std::cout << x << std::endl;
n bardziej ,literalne” literaty znakowe
do tej pory:
"<HEAD>\n"
"<META HTTP-EQUIV=\"Content-Type\" CONTENT=\"text/html; charset=windows-1252\">\n"
"</HEAD>\n"
w C++09:
R"$\
<HEAD>
<META HTTP-EQUIV="Content-Type" CONTENT="text/html; charset=windows-1252">
</HEAD>
$'l
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Podsumowujac...




'—
Dla ciekawskich:

m hitp://www.open-std.org/JTC1/SC22/WG21/

m http:// www.open-
std.org/JTC1/SC22/WG21/docs/papers/2006/n2

122.htm
m hitp://en.wikipedia.org/wiki/C++0x

m http://www.informit.com/quides/content.asp?g=c
plusplus&segNum=216
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Pytania...?
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Dziekuje za uwage!




