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Wybrane zagadnienia - czy

© Podstawowe zagadnienia
e Praca interaktywna
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Co to whasciwie jest Haskell

Haskell - co to takiego? _

dziatania funkcji jest uzalezniony od przekazanych jej
argumentéw i tylko od nich. Ocena programu funkcyjnego
jest wiec réwnowazna z ocena funkcji w czystym
matematycznym sensie.

Haskell jest czesto nazywany jezykiem "leniwym” (ang.
"lazy” or "non-strict”), gdyz wyrazenia, ktére nie s3
potrzebne, by ustali¢ odpowiedz na dany problem nie s3
wyznaczane. Zatem leniwe wartoSciowanie gwarantuje, ze
nic nie zostanie policzone niepotrzebnie.

Warto wspomnie¢ réwniez, ze Haskell jest jezykiem
stosujacym silne typowanie. Niemozliwa jest wiec

ja no. Double™o Int" ‘= = = 9aC¢
w Haskell



Historia jezyka

Jak powstat Haskell _

programowania funkcyjnego. Jednomyslnie zdecydowano o utworzoniu
specjalnego komitetu, ktérego zadaniem bedzie zaprojektowanie jezyka
wedtug ustalonych zasad.

Odzwierciedleniem wysitku i pracy komitetu jest wtasnie czysto funkcyjny
jezyk programowania - Haskell.

Nazwa jezyka pochodzi od znanego logika Haskell’a Brooks’a.

W 1997 roku Haskell Workshop w Amsterdamie zadecydowato o
potrzebie stworzenia stabilnej wersji, ktéra ukazata sie pézniej jako
"Haskell 98". Oryginalny Haskell Report powiazat jedynie jezyk wraz ze
standardow3 biblioteka o nazwie Prelude.
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Uzywaé czy nie uzywaé?

Dlaczego warto stosowaé jezy

Program moze by¢ réwniez bardziej czytelny. Jednak najbardziej
znaczace moze by¢ to, ze Srodowisko Haskell jest niewiarygodnie
pomocne. Jezyk stale sie rozwija (nie dlatego ze jest niestabilny, raczej ze
s liczne rozszerzenia, ktére zostaty dodane do réznych kompilatoréw, a
s3 bardzo przydatne) oraz uwzglednia sugestie uzytkownikéw kiedy nowe
rozszerzenia majg zosta¢ zaimplementowane.
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wie jest Haskell
azyka
Uzy &7 oo e
Haskell i bledy

Hazkellla programowanie ohbisktawe

Powody, dla ktérych nie wy

program napisany w innym jezyku, np. C.
@ trudno zdebugowaé program - jednakze nie jest to

wielki problem, wiekszos¢ kodu nie zawiera zadnych
bugéw.
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Haskell i btedy

Hazkellla programowanie obisktowe

Haskell i btedy

analizowa¢ poszczegélne funkcje i lokalizowaé btedy;

@ jest jezykiem wysokiego poziomu — programy napisane w Haskellu
czesto s3 bardzo podobne do opisu algorytmu. Piszac funkcje na
wyzszym poziomie abstrakcji, zostawiajac szczegoty kompilatorowi,
zmniejszamy szanse pojawienia sie btedow;

@ zarzadza pamiecig — programista zajmuje sie jedynie implementacja
algorytmu, a nie zarzadzaniem pamiecia;

® jest modularny — Haskell oferuje bardzo wiele metod faczenia
modutéw.

B T ..
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e jest Haskell

Haskell a programowanie obicktowe

Haskell i btedy

o jest zwiezty — programy s3 krétsze, dzieki czemu tatwiej jest
analizowa¢ poszczegélne funkcje i lokalizowaé btedy;

@ jest jezykiem wysokiego poziomu — programy napisane w Haskellu
czesto s3 bardzo podobne do opisu algorytmu. Piszac funkcje na
wyzszym poziomie abstrakcji, zostawiajac szczegéty kompilatorowi,
zmniejszamy szanse pojawienia sie btedow;

@ zarzadza pamiecig — programista zajmuje sie jedynie implementacja
algorytmu, a nie zarzadzaniem pamiecia;

o jest modularny — Haskell oferuje bardzo wiele metod faczenia
modutéw.

S Magdalena zicha [EECPHR]
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Haskell i btedy
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Haskell i btedy
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Haskell a programowanie obiektowe

Haskell a programowanie obiek_

temu, ze tyIko funkcje bedace czescia interfejsu moga by¢ uzyte ,na
zewnatrz' — szczegbty implementacji moga zosta¢ ukryte wewnatrz
modutu. W Haskellu typ danych oraz funkcje dziatajace na tych danych
nie s3 zgrupowane wewnatrz ,obiektu”, ale wewnatrz modutu.
Polimorfizm jest realizowany poprzez zastosowanie tzw. klas typéw.
Klasy typéw sa w Haskellu doktadnie tym, czego mozna sie spodziewac
po ich nazwie. S3 zbiorem zasad, ktére musi spetni¢ typ danych, aby
mogt byc¢ traktowany jako instancja tej klasy.

Haskell nie pozwala jednak na grupowanie danych i funkcji na nich
dziatajacych w pojedynczy obiekt.
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Dostepne kompilatory
GHC

Wsrod dostepnych kompilat

HBI i HMC
Helium

Jhc

Yale Haskell
DDC

Do najbardziej popularnych zalicza sie GHC i Hugs
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GHC

GHC the Glasgow Haskell Co

z rozszerzeniami) i jego wielko$¢ oraz ztozonoS¢ sprawiaja, ze nie jest tak
"przenosny"jak Hugs, oraz dziata wolniej i potrzebuje wiecej pamieci.
Jednakze programy, ktére sa wynikiem jego dziatania s3 znacznie szybsze.
Posiada takze interaktywne srodowisko GHCi, ktére jest podobne do
Hugs ale posiada interaktywne tadowanie skompilowanego kodu.
Kompilator ten jest dostepny dla najbardziej znanych platform, takich jak
Windows, Mac OS X, i kilku wariantéw Unix'a (Linux, *BSD, Solaris).
Dostepny pod adresem http://www.haskell.org/ghc/
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The Haskel Interpreter Hugs

interaktywnym interpreterem. Jest to najlepszy system dla nowicjuszy do
nauki jezyka Haskell.

Dostepny jest dla wszystkich Unixowych platform (wtaczajac Linuxa),
Dosa, Windowsa i Macintosha. Posiada wiele bibliotek, takze biblioteki
Win32, zas wersja pod Windows o nazwie winHugs posiada graficzny
interfejs uzytkownika.

Dostepny pod adresem http://haskell.org/hugs/

«0>» «4F» «=)>» <«

it
[
N
el
?

B T 1.



charakteryzuje sie oszczednoscig przestrzeni, produkuje mate programy,
ktére potrzebuja niewielka ilo$¢ przestrzeni w trybie runtime.

Dostepny jest dla kazdego rodzaju Unixéw (including Mac OS X,
Cygwin/Windows, Linux, Solaris, ¥BSD, AIX, HP-UX, Ultrix, IRIX, etc.)
Zostat napisany w jezyku Haskell 98, ale moze by¢ szybko i tatwo
zatadowany z zrédet C.

Dostepny pod adresem http://haskell.org/nhc98/
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Praca interaktywna
Pierwszy program

Operatory
Typy danych
Funkcje
Listy

Jakie to proste!

Pierwsza linia jest to oczywiscie wpisane przez nas polecenie. Druga linia
jest wynikiem dziatania programu. Ostatnia linia dostarcza informacji o
oszacowaniu polecenia. Interpreter zastepuje funkcje tatwiejszymi

funkcjami dopéki kazda czesé nie bedzie prostym krokiem w
bezposredniej implementacji.

Haskell



zy program

i sz
Operatory
TYF

py danych

Funkcje
List

Operatory matematyczn

potegowanie

&& AND

I OR

< mniejszy niz

= mniejszy lyb réwny
> wiekszy
>= wiekszy lub réwny
== réwny
= rézny

B T 1.
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Operatory dziatajace n

onkatenacja list
dodanie elementu (gtowy) do listy, "cons” operator

operator indeksowania

specyfikacja zasiegu listy

Haskell
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Praca interaktywna
P (e
Operatory

Typy danych
Funkcje
Listy

Przyktadowa deklaracja typéw




Podstawowe zagadnienia Typy danych

Podstawowe typy danych _

o Int (fixed-precision) - liczby catkowite z zakresu

o Integer (arbitrary-precision) - wartoscia Integer moze by¢ dowolna
liczba catkowita (zaréwno ujemna jak i dodatnia).

Typy rzeczywiste

o Float - liczba zmiennoprzecinkowa pojedynczej precyzji,

o Double - liczba zmiennoprzecinkowa podwéjnej precyzji.

Typ znakowy

o Char - typ pojedynczego znaku. Nalezy pamieta¢, ze pojedyncze
znaki zapisuje sie w apostrofach

o String - tancuch znakowy. tancuchy znakowe zapisuje sie w
cudzystowach.

Magdalena Zigba Haskell




Podstawowe zagadnienia Typy danych

Podstawowe typy danych (2)

Typ logiczny

o Bool - reprezentuje zmienne logiczne. Jest to typ wyliczeniowy
zawierajacy dwie wartosci False (fatsz - 0) i True (prawda - 1).

Typy relacji miedzy elementami

Typ wyliczeniowy posiadajacy trzy wartosci:

o LT (less then - mniejszy niz)
o EQ (equal - réwny)
o GT (greater then - wigkszy niz)

Wartosci tego typu sa zwracane miedzy innymi przez funkcje compare
poréwnujaca dwa elementy

Przyktad

> compare 2 4

Haskell




Podstawowe zagadnienia Typy danych

Listy to struktury homogeniczne. Rozmiar listy nie jest okreslony - mozna
dotaczaé do niej kolejne elementy.

Typy strukturalne

> :t [lal'lbl'lcl'ldl'lel] [lal’lbl'lcl'ldl'lel :: [Char]
Krotki to struktury heterogeniczne. Rozmiar krotki jest Scisle okreslony
podczas jej tworzenia. Nie jest mozliwe dotaczanie elementéw do

istniejacej krotki.

> :t (True,"Haskell”,’a’,1::Integer)
(True,"Haskell”,’a’,1) :: (Bool,[Char],Char,Integer)

Magdalena Zigba Haskell




Praca interaktywna
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Operatory

Typy danych
Funkcje
Listy

Typy funkcji

przyktad

Haskell



interaktywna
szy program
Operatory

Typy danych
Funkeje
Listy

Funkcje - podstawy

Dodawanie 3 liczb

Haskell



Praca interaktywna
Pierwszy program
Operatory

Typy danych
Funkcje
Listy

przyktad

Przejdzmy teraz do operacji wykonywanych na listach.

Haskell



Podstawowe zagadnienia
Listy

Funkcja head wypisuje gtowe, czyli pierwszy element listy. Przyktad: //
> head [1,2,3,45,6,78,9] // 1

UWAGA! Funkcja tail nie wypisuje ostatniego elementu listy! Wypisuje
wszystkie elementy, poza gtowa. // > tail [1,2,3,4,5,6,7,8,9] //
[2,3,4,5,6,7,8,9]

Wypisuje ostatni element listy. // > last [1,2,3,4,5,6,7,8,9] // 9

Wypisuje wszystkie elementy, procz ostatniego. // > init
[1,2,3,4,5.6,7,8,9] // [1.2,3.4.5,6,7.8]

Magdalena Zigba Haskell
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Silnia
Fibonacci

Quicksort

Program w jezyku Haskell Program w jezyku C
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Silnia
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Quicksort

Program w jezyku C

Program w jezyku Haskell
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Koniec

To juz jest koniec.
Serdecznie dziekuje za uwage.
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