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1. Krotka historia jezyka Python.

Python to interpretowany,
interaktywny, skryptowy jezyk
programowania stworzony przez Guido
van Rossuma w 1990.

~ Python posiada w

petni dynamiczny system typdw 1

automatyczne zarzgdzanie pamiecig, jest zatem
podobny do takich jezykdéw, jak Tcl,

Perl, Scheme czy Ruby.

Python realizuje jednoczesnie kilka
paradygmatdéw. Podobnie do C++ nie wymusza
jednego stylu programowania, pozwalajac na
stosowanie roéznych. Python posiada:

e Paradygmat programowanie
obiektowego,

e Paradygmat programowanie
strukturalnego

e Paradygmat programowanie
funkcyjnego

Typy sprawdzane sg dynamicznie, a do
zarzgdzania pamiecig stosuje sie
architekture garbage collection podobnie jak
w jezyku Ruby czy tez D.
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2. Dlaczego Python jest fajny.

Prosta 1 czytelna sktadnia:

e Niewielka liczba siéw kluczowych i
operatorow

e Indentacja - Wymuszenie stosowania wciec

e Dynamiczny system typdw

Batteries 1included:

e Biblioteki operacji we/wy

e Obstuga wyrazen regularnych
e HTTP, HTML, XML

e Interfejsy okienkowe (pyGTK, wxPython,
Tkinter)

Zastosowania/projekty:

Narzedzia systemowe (RedHat)
NASA
Blender

MySQL Workbench
Google
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3. Instalacja 1 uzywanie 1interpretera.

Mozliwos¢ uzytkowania pod wieloma platformami
operacyjnymi:

- Linux

- Unix

- Windows (ActivePython.)
- MAC 0S X

P pgthon | Advanced Search

» Download erraarey
ABOUT Download Python
NEWS The current production versions are Python 2.7.1 and Python 3.1.3.
DOCUMENTATION
s Start with one of these versions for learning Python or if you want the most stability; they're both considered stable production releases.
License If you don't know which version to use, start with Python 2.7; more existing third party software is compatible with Python 2 than Python 3 rigl
Releases
Windows For the MD5 checksums and OpenPGP signatures, look at the detailed Python 2.7.1 page:
Macintosh « Python 2.7.1 Windows installer (Windows binary -- does not include source)
gthef ¢ Python 2.7.1 Windows X86-64 installer (Windows AMD64 / Intel 64 / X86-64 binary [1] -- does not include source)

ource
COMMUNITY o Python 2.7.1 compressed source tarball (for Linux, Unix or OS X)
o Python 2.7.1 bzipped source tarball (for Linux, Unix or OS X, more compressed)

FOUNDATION >

CORE DEVELOBMENT > Also look at the detailed Python 3.1.3 page:

Python Wiki o Python 3.1.3 Windows x86 MSI Installer (Windows binary -- does not include source)
Python 2 or 32 « Python 3.1.3 Windows X86-64 MSI Installer (Windows AMD64 / Intel 64 / X86-64 binary [1] -- does not include source)

Help Maintain Website « Python 3.1.3 compressed source tarball (for Linux, Unix or OS X)
Help Fund Python « Python 3.1.3 bzipped source tarball (for Linux, Unix or OS X, more compressed)
,.@ﬁ A comprehensive list of all released versions is available if you need source code for an older version of Python.

Other parties have re-packaged Python. These re-packagings often include more libraries or are specialized for a particular application:

)
-‘; q W, « ActiveState ActivePython (not open source)

« Enthought Python Distribution (a commercial distribution for scientific computing)

Man Fnalich Racnurrace S A S S T R T SR o i IS RS RINEIN ~ SUID -/ PESSRRN (/_ SSINS 2 i TN S ¢
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Tryb interaktywny:

- kalkulator
- polecenia w locie

Uruchamiamy poleceniem: |~ v x skywalker@skywalker: ~

Plik Edycja Widok Terminal Pomoc

skywalker@skywalker:~$ python]]

r N\

$ python

i
x skywalker@skywalker: ~
Plik Edycja Widok Terminal Pomoc

'skywalker@skywalker:~$ python
Python 2.6.5 (r265:79063, Apr 16 2010, 13:57:41)
' [GCC 4.4.3] on linux2

Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.
>>> ]

Mozemy teraz wydawac polecenia, ktére zostang
wykonane od razu.

r N\

>>> print "Czesc Swiecie !

Drugim sposobem jest zapisanie tresci
programu w pliku o rozszerzeniu .py

A nastepnie odtworzeniu go za pomoca
polecenia:

>>> python nazwa pliku
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tancuchy znakow - Stringi.

tancuchy mozemy przypisywac zmiennym i
wysSwietlac¢ je za pomocg instrukcji PRINT.

Nalezy pamietad o wielkosSci liter !

Zauwazmy tez ze linie kodu nie sg zakanczane
terminatorem ,, ; ” jak w przypadku innych
jezykdéw pokroju C, C++.

>>> a = ”Witaj w PWSzZ”

>>> print a
N J

taczenie tancuchodw:

r A
>>> a "Witaj w PWSZ"

>>> b = "w Tarnowiel!l!'l"

>>> print a, b
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Mozliwe uzycie funktora ,, + ” dla dodania
oraz ,, * ” dla pomnozenia iloSci.

Nalezy zauwazy¢ ze ,, , ” peini role
automatycznej spacji, bez niego tancuchy
zlepiane sg ciggiem.

-

N
>>> a = "Witaj w PWSzZ"
>>> b = "w Tarnowiel!l!!"
>>> print a, b*3 y
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Mozemy takze w prosty sposéb zamienic tekst
na liczbe (o ile ma to sens) za pomoca
predykatu eval()

4 A

>>> x = "2"

>>> print x*4

2222

>>> x = eval(x) # obliczenie wartosci
>>> print x*2

4

. /

Wyswietlanie tancuchéw:

I I
e o o o

o pole tekstowe uznajgce

formatowanie uzyte w trakcie

wprowadzania

o V,..” - pole tekstowe w obrebie
jednej linijki

o ‘... - tozsame jw.

e \n - znak nowej lini

° + - tagczenie tancuchéw

o * - powielanie ilosci

e eval()- wartosci z tancuchéw
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Do pobrania wartosci, ktdora zechcemy
przypisac zmiennej, nalezy uzy¢ funkciji

input() :

-

>>> a = input("podaj a:")
podaj a:4
>>> print a

4
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SLICES - Plasterki.

Ciekawym elementem Pythona sg tzw. plasterki
(ang. slices).

tancuch znakéw zostaje pociety na
plasterki” , oznaczane nawiasami
kwadratowymi.

I tak tancuch [@] oznacza pierwszy znak
tancucha, tancuch [1] drugi.

4 A

>>> s = "tarnow"
>>> print s[0]
t

>>> print s[1]

\ /
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Python idzie nieco dalej ogdlniejsze

"krojenie" polega na wskazaniu dolnego
indeksu i gornego (w ten sposéb dostaniemy
sie do fragmentu od wskazanego dolnego
indeksu do gérnego, ale bez niego).

4 R

>>> print s[2:]
rnéw

>>> print s[:2]
ta

>>> print s[1:5]
arn

>>> print s[:-1]

\\\tarné <///
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Liczby - opcje kalkulacyijne.

Operacje na funktorach :

-, +7” dodawanie elementdw
-, X, mnozenie elementodw
- 5 /s dzielenei elementodw

- ,,round()” zaokrglgenie

- ,,pow(x,y)” potegowanie 1 metoda.

- X ¥*oy” potegowanie 2 metoda.

- X += nienadmiarowe dodawanie
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Liczby zespolone s3g réwniez wbudowane,
czescli urojone zapisywane sg z przyrostkiem
»J” lub ,,3”. Liczby zespolone z niezerowg
czescig rzeczywistg zapisywane sg jako
,»(real+imagj)” lub mogg by¢  stworzone za
pomocg, funkcji ,,complex(real, imag)”.

///:>> 19 * 1J \\\\

(=1+07)

>>> 17 * complex(0,1)
(=1+07)

>>> 3+13*3

(3+373)

>>> (3+17) *3

(9+37)

>>> (14+273)/(1+173)

\\\i1.5+o.5j) ////
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Listy.

Listy przypominajg nieco tablice w innych
jezykach. Charakteryzujg sie umieszczeniem
elementdow w nawiasach kwadratowych.

4 A

>>> lista = ["pierwsza", "druga",

"trzecia"]
>>> print lista

[ 'pierwsza', 'druga', 'trzecia']

\ J

Na listach mozemy dokonywal standardowych
operacji: dodawal nowe elementy, usuwac
stare, sortowac, wylapywal fragmenty.

Jesli wydamy polecenie dir(nazwa typu),
otrzymamy listing nazw operacji, ktore mozna
przeprowadzac¢ na danym typie:

-

>>> dir(lista)

[ 'append', 'count', 'extend', 'index',
'"insert', 'pop', 'remove', 'reverse', 'sort']

>>> lista.append("Dodatek")
>>> print lista

[ 'pierwsza', 'druga', 'trzecia', 'Dodatek']

.
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>>> lista.sort() - sortuje liste w kolejnosci
alfabetycznej badz liczbowej.

Co ciekawe, w Pythonie mamy dostep do prostej
" dokumentacji" uzywanych funkcji przy pomocy
atrybutu . doc_ . Np.:

>>> print lista.append. doc

L.append (object) -- append object to end

PWSZ TARNOW — tUKASZ CICHOCKI 2011
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Tuple(zbiory, krotki) i slowniki.

Zbiér to typ danych bardzo przypominajacy
liste, wizualnie roézni sie brakiem nawiasodw.

-

>>> kolejka = 'Agata', 'Ania', 'Ula'
>>> print zbior
('"Agata', 'Ania', 'Ula')

>>> print zbilior[1l]

Ania
.

W przeciwienstwie do list, wartosci zbiorodw
s niezmienne.
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Stowniki zas przypominajg tablice
asocjacyjne: z kazdg wartoscig jest
skojarzony jakis klucz. Kolejnos¢ w stowniku
nie ma zadnego znhaczenia, dlatego zwykte
indeksowanie nie zadziaza.

-
>>> slownik = { 'Agata':96, 'Ula':69}
>>> slownik['Agata']

96

\.

Funkcje stownikow:

e Keys() stuzy do wyswietlania kluczy
e values() do wyswietlania wartosci

e clear() do czyszczenia stownika

e copy() do kopii elementodw

o get() do pobrania elementodw

e update() do zamiany elementodw

Do poszczegdlnych par mozemy sie dostadé w ten
Sposob:

p
>>> print slownik.items () [1]

('Ula', 69)
\
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Instrukcje warunkowe

if (jesli)

-

>>> 1f 2+2==4:

print "2+2=41!"

2+2=4

Nalezy zwrdcic¢ uwage na dwukropek konczacy
warunek oraz wciecie poprzedzajace
instrukcije.

elif ("jesli natomiast...")

-

>>> 1f 2+2==5:
print "Blad- niedrukowany"
elif 2+2==4:

print "Poprawny druk"

\

elif mozna z powodzeniem zastosowac do
stworzenia konstrukciji ,,switch-else” znanej
np. z C.
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Reszta instrukcji iteracyjnych

e for ("dla kazdego x z przedziatu...")
e while ("dopdki™)

Dla instrukcji for uzywa sie funkcji zasiegu

range():

-

>>> for 1 1n range (1,4):

print "Numer iteracji: ", 1
Numer iteracji: 1
Numer iteracji: 2

\\Numer iteraciji: 3

Dodatkowe operatory i instrukcje sterujace:

e break
e continue
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Funkcije.

Tworzenie funkcji w Pythonie jest bardzo
proste. Konstrukcje rozpoczynamy od stowa

,» def 7, po ktorym nastepuje nazwa funkcji z
nawiasami, w ktorych opcjonalnie mogg sie
znajdowac argumenty.

-

>>> def dodaj(a,b):

return a+b

>>> dodaj(1,2)

\\3

Nie musimy martwic sie o sposdéb przekazywania
argumentdow caty proces odbywa sie
automatycznie.
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Wywotanie funkcji nie zmienia tego obszaru
pamieci (on nadal istnieje), tworzony jest
jedynie nowy obszar pamieci z innymi danymi,
zmienna " lista"” na chwile wskazuje na nowy
obszar, po czym wracajgc z funkcji przywraca
oryginalne wskazanie.

-

>>> def wypelnij liste(lista):
lista[@] = "tukasz"

>>> lista = ["ala","ma", "kotka"]
>>> wypelnij liste(lista)

\\‘>>> print lista
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Moduty.

Moduty zawierajg wiele dodatkowych
funkcji. Wraz z Pythonem dostarczanych jest
wiele moduidw, oferujgcych ogromne chod
rzadko doceniane mozliwos$ci. taduje sie je
przy pomocy polecenia import.

Przykladowe moduty:

String - tancuchy znakéw

r N\

>>> import string

AN J

zobaczmy, co w sobie kryje:

///;>> dir(string) \\\\

['" builtins ', ' doc_ ', ' file ', ' name_ ',
' idmap', ' _idmapL', ' lower', ' re', ' safe_env',
_swapcase', ' upper', 'atof', 'atof_error',
'atoi', 'atoi_error', 'atol', 'atol error’,
"capitalize', 'capwords', 'center', 'count',
'digits', 'expandtabs', 'find', 'hexdigits',
"index', 'index_error', 'join', 'joinfields',
"letters', 'ljust', 'lower', 'lowercase', 'lstrip',
"maketrans', 'octdigits', 'replace’', 'rfind',
'rindex', 'rjust', 'rstrip’', 'split’,
'splitfields’', 'strip', 'swapcase', 'translate’,

\\\:upper', 'upperc??émeMNﬁg&é@ﬁgégm} 'zfill'] 4///

®
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Istniejg dwie mozliwosSci: albo zaimportujemy
modut poleceniem import nazwa_moduzu, i wtedy
musimy wywoitywac funkcje w postaci:
nazwa_modutu.nazwa_funkcji, albo
zaimportujemy je do uzycia w sposob
przezroczysty, za pomocg polecenia from
nazwa_modutu import nazwa_ funkciji, np.:

r N\

>>> from string

N J

Mozemy tez od razu zaimportowal wszystkie:

r A\

>>> from string import *

Funkcja : Upper - stuzy do zamiany rozmiaru
wszystkich znakdéw na duze.

4 A

>>> a = "Literki Rosna"

>>> print upper(a)

LITERKI ROSNA

. J
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Funkcja: Capitalize() - Powieksza tylko
pierwsza litere zdania.

r A
>>> print capitalize(a)

Literki rosng
N J

Funkcja : Capwords() - powieksza pierwsze
litery kazdego stowa.

- A\

>>> print capwords(a)

Literki Rosng

Modut : re i regex - jest moduiem ktory
pozwala na stosowanie wyrazen regularnych.

Wyrazenia regularne pozwalajg na odnalezienie
znakdéw pasujgcych do podanego wzorca.

>>> import re
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Funkcja: Findall -znajduje wszystkie
przypadki wystgpienia znaku.

4 A

>>> re.findall("a", 'Agata
Kowalska')

znak 'A' na poczagtku linii:
4 A

>>> re.findall("~A", 'Agata
Kowalska')

['A"]
. J

cigg 'ka' na koncu linii:

-

>>> re.findall("ka$", 'Agata
Kowalska')

["ka']

\

PWSZ TARNOW — tUKASZ CICHOCKI 2011




«” ,JEZYK PYTHON” — PWSZ TARNOW 2011 ¢

Object Oriented Programming.

Klasy i obiekty tworzone sg podobnie jak w
innych jezykach wysokiego poziomu.

4 A

# definiujemy klase Kwadrat:

class Kwadrat:
bok = 0

# do tego metode podajgcg wartosé
boku

def podaj bok(self):

\\\ return self.bok 4//

Na powyzszym przyktadzie na poczgtku
definiujemy klase kwadrat, w kolejnym kroku
utworzona zostata zmienna bok oraz
przypisywana jest jej wartosé poczatkowa,
wywotywana standardowo w przypadku nie
podania zadnej innej wartosci, nastepnie
definiowana jest metoda klasy podaj_ bok.

Jak widac technika obiektowa w jezyku Python
nie przyjmuje zadnych innowacji.
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Utworzenie instancji, czyli nowego obiektu na
kanwie klasy, odbywa sie:

r A\

>>> obiekt = Kwadrat()

Dziedziczenie

Odbywa sie standardowo, na zasadzie
utworzenia nowej instancji o metodach
dziedziczonych przez rodzica, jak na
ponizszym przyktadzie, instancja SzesScian,
posiadajgca wszystkie witasciwosci klasy
Kwadrat.

class Szescian(Kwadrat):

Wyjatki.

Wyjatki" to skrdot mysSlowy od " sytuacje
wyjatkowe" , a mniej eufemistycznie biad w
wykonywaniu (a nie prekompilowaniu) programu.
Wyjatki to mechanizm nie tyle zapobieganiu
groznym sytuacjom, ale sposéb ich zgrabnego
opanowania bez palpitacji serca u
uzytkownika.
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r A
try:

# kod programu
except:

# kod wykonywany w przypadku
\.

Python wykonuje kod zawarty miedzy klauzulami
"try-except" i jesli zdarzy sie tu biad
wykonywanie przeskoczy od razu do bloku "
except" . Dlaczego jest to przechwycenie
definitywne ewentualny b1ad nie wycieka poza
blok " except” , jest tam przechwytywany i
eliminowany.

4 N

z=x/Yy
except:

print "Niepoprawne dane"”

. /
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try-finally

e sekcja " finally" bedzie wykonana
zawsze. JeSli biad wystagpi, to zaraz po
jego wystgpieniu, jesli nie po ostatniej

linii

try", zostanie wykonana pierwsza
linia " finally"

e sekcja " finally" przekazuje ewentualne
btedy dalej propagacja nie zostaje

zatrzymana
: h
X =10
try:
z =X/Yy
finally:
print "koniec"
\ /
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Przykitady praktyczne :

Wykorzystanie protokoXu http przy uzyciu
Pythona.

W ponizszym przyktadzie wykorzystamy
biblioteke

,wurllib” ktdéra umozliwi Nam bezposrednig
ingerencje w protokdél dowolnej strony www.

Zaczniemy od importowania.

r A

>>> from urllib import *

Obiekt 'link' wskazuje na metode open() klasy
URLopener, gidwnej klasy zdefiniowanej w
urllib.py

>>> link =

URLopener().open('http://www.onet.pl"’ )
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Po wprowadzeniu polecenia :

r A\

>>> print link

N J

Otrzymujemy komunikat Swiadczacy o
powodzeniu:

\ i
x skywalker@skywalker: ~/Pulpit

DIlil EFrveriz WiidAal Termin= DAamnec
FIIK £dyCla WIAQOK 1efmMminal Fomoc

skywalker@skywalker:~/Pulpit$ python

Python 2.6.5 (r265:79063, Apr 16 2010, 13:57:41)

[GCC 4.4.3] on linux2

Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.

>>> from urllib import *

>>> link = URLopener().open('http://www.onet.pl')

>>> print link

<addinfourl at 140382302995376 whose fp = <socket. fileobject object at ©x7fad4b
72e4d0>>

>>> ||

Strona jest juz osiggalna, mozemy dostac sie
do tresci za pomocg funkcji readlines.

>>>print link.readlines()
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Otrzymamy w ten sposob pokazng ilos¢
informacji.Przy pomocy polecenia print
link.info() wytuskamy najistotniejsze
informacje.

>>> print link.info()

x skywalker@skywalker: ~/Pulpit

Terminal Pomoc

Plik

Edycja Widok
skywalker@skywalker:~/Pulpit$ python

Python 2.6.5 (r265:79063, Apr 16 2010, 13:57:41)

[GCC 4.4.3] on linux2

Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.
>>> from urllib import *

>>> link = URLopener().open('http://www.onet.pl')

>>> print link

<addinfourl at 140382302995376 whose fp = <socket. fileobject object at ©x7fad4b
72e4d0>>

>>> print link.info()

Expires: Sat, 16 Jan 2010 00:41:08 GMT

P3P: CP="ALL DSP COR IVD IVA PSD PSA TEL TAI CUS ADM CUR CON SAM OUR IND"
Server: AOLserver/3.4.2 SP/1

Vary: Accept-Encoding

Cache-Control: private

Date: Sun, 16 Jan 2011 00:39:49 GMT

Content-Type: text/html; charset=iso0-8859-2

Content-Length: 95520

X-Cache: HIT from sgql.mlr2.onet

X-Cache-Lookup: HIT from sql.mlr2.onet:80

Via: 1.0 sql.mlr2.onet:80 (squid)

Connection: close

>>>

W ten sposéb uzyskalismy informacje o rodzaju
uzywanego serwera, sposobie cachowania, dacie
ostatniej aktualizacji, diugosci watkdw, oraz
typie bazy danych. Za pomocg tego narzedzia
mozemy podejrzec witryne dowolnego rodzaju.
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CO TO ZA FILM :)
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. SUPRERCRIPTRURNE D) 1 TIRORY

MONTY PYTHON

Haly Gral

DZIEKUJE ZA UWAGE.
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