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JPL jest bibliotek¡ umo»liwiaj¡c¡
dwukierunkow¡ komunikacj¦ pomi¦dzy Jav¡
a Prologiem, co oznacza mo»liwo±¢
wbudowania Javy w Prolog jak równie»
Prolog w Jav¦.
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James Gosling czyli autor Javy wychodziª z zaªo»enia, »e jego j¦zyk
sªu»yª b¦dzie do obsªugi lodówki czy ekspresu do kawy. Jednak jego
zamysª nie znalazª uj±cia w rzeczywisto±ci, poniewa» szybko okazaªo
si¦, »e post¦p w dziedzinie artykuªów gospodarstwa domowego nie
jest na tyle szybki na ile liczyª Gosling.
Projekt Goslina nazwany miaª by¢ pocz¡tkowy Oak(ang. D¡b), ale
nazwa byªa ju» zaj¦ta, co nie byªo dziwne, je±li wzi¡¢ pod uwag¦, »e
istnieje kilkadziesi¡t tysi¦cy j¦zyków programowania.
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Ostatecznie j¦zyk zostaª nazwany Java na cz¦±¢ jednego z
gatunków kawy, której Gosling byª miªo±nikiem. Java w rezultacie
znalazªa swoje zastosowanie przy tworzeniu aplikacji u»ytkowych na
jjak najwi¦ksz¡ ilo±¢ platform. J¦zyk ten ma by¢ prosty dla
programisty. Autor swierdziª kiedy±, »e je±li program w Javie da si¦
uruchomi¢ to z reguªy dziaªa .
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1 JPL jest to zestaw klas oraz C-funkcji dostarczaj¡cych
interfejsu pomi¦dzy Jav¡, a Prologiem.

2 Do poª¡czenia Javy z silnikiem Prologa JPL u»ywa Java Native
Interface (JNI) oraz Prologowego Foreign Language Interface
(FLI).

3 JPL nie jest klasyczn¡ implementacj¡ Javy w Prologu, pracuje
tylko z SWI - Prologiem.

4 JPL zostaª zaprojektowany w dwóch warstwach:
warstwa interfejsu niskiego
poziomu(Low-Level-Interface)sªu»¡ca do FLI,
warstwa interfejsu wysokiego poziomu(High-Level-Interface)
dla programistów.
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jest w peªni dynamiczy,

jpl_call automatycznie przeªadowuje wywoªywane metody
Javy,

wspóªdziaªa z API Javy biblioteki JPL,

wymagane jest ±rodowisko uruchomieniowe Javy w wersji nie
starszej ni» 1.4,

API Javy podobne jest do XPCE, czyli GUI Prologa,

referencje do obiektów Javy powinny by¢ traktowane jako
uchwyty do obiektów
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kiedy wywoªywane s¡ w Prologu metody Javy, które nic nie
zwracaj¡, w prologu zwracana jest pusta warto±¢,

zaimplementowany w jednym module - jpl.pl (zawiera on
sporych rozmiarów kod Prologa),

metody klas Javy powinny zaczyna¢ si¦ od 'JPL',

cz¦±¢ Java-calls-Prolog(wywoªanie Prologa z poziomy Javy)
oraz Prolog-calls-Java(wywoªanie Javy z poziomu Prologa) s¡
od siebie niezale»ne.

JPL obsªuguje wszystkie podstawowe typy Javy w formie
Termów,
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Prolog zawiera nast¦puj¡ce typy Javy podzielone wedªug 3 notacji.

Notacja 'structured'

void jest reprezentowany przez void
null jest reprezentowany przez null

typy elementarne reprezentowane s¡ przez:
boolean, char, byte, short, int, long, �oat, double

klasa jest reprezentowana przez class
tablica jest reprezentowana przez array
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Notacja 'desriptor'

Przykªady:

Z oznacza boolean
B oznacza byte
C oznacza char
S oznacza short
I oznacza int
J oznacza long
F oznacza �oat
D oznacza double

Ljava/util/Date ; oznacza java.util.Date
[typ oznacza tablic¦

Agnieszka Jamróg, Michaª Szady JPL dwukierunkowy interfejs Prolog/Java



Wprowadzenie
API Prologa

API Javy
Przygotowanie ±rodowiska

Praktyczne przykªady
Podsumowanie

Reprezentacja typów Javy wewn¡trz Prologa
Predykaty Javy wewn¡trz Prologa

Notacja 'classname'

Przykªady:

java.util.Vector oznacza klas¦ Javy java.util.Vector
[B oznacza tablic¦ typu boolean

[Ljava.lang.String; oznacza tablic¦ typu string
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Aby±my mogli korzysta¢ w Prologu z Javy do tego celu
wykorzystujemy 4 podstawowe predykaty:

jpl_new(+Class, +Params, -Result) - tworzy nowy obiekt klasy
Javy

Class mo»e by¢:

odpowiednim typem: klas¡ lub tablic¡,

peªn¡ ±cie»k¡ do klasy (np. 'java.lang.String' ),

obiektem klasy ('class([java,lang],['Class'])'),

Odpowiednik w Javie:

Class Result Class(Params)

Agnieszka Jamróg, Michaª Szady JPL dwukierunkowy interfejs Prolog/Java



Wprowadzenie
API Prologa

API Javy
Przygotowanie ±rodowiska

Praktyczne przykªady
Podsumowanie

Reprezentacja typów Javy wewn¡trz Prologa
Predykaty Javy wewn¡trz Prologa

1 Je±li Class jest tablic¡ i Params jest warto±ci¡ dodatni¡ to
Result jest now¡ tablic¡ o rozmiarze Params.

2 Je±li Class jest tablic¡ i Params jest list¡ danych o tym
samym typie elementów jak w tablicy Class, to Result jest
now¡ tablic¡ posiadaj¡c¡ tyle samo elementów ile jest danych
w li±cie i jest zainicjalizowana tymi samymi warto±ciami.
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jpl_call(+Object, +Method, +Params, -Result) - wywoªuje
metod¦ Javy

Object mo»e by¢:

typem,

egzemplarzem klasy lub tablic¡,

Method jest:

metod¡ obiektu Object,

Params to:

parametry metody oddzielone przecinkami.

Odpowiednik w Javie:

Result = Object.Method(Params)
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jpl_set(+Object, +Field, +Value) - ustawia warto±ci obiektów
lub klas Javy

Object mo»e by¢:

obiektem klasy,

egzemplarzem klasy,

tablic¡,

nie mo»e by¢ stringiem.

Field mo»e by¢:

zmienn¡,

indeksem tablicy, musi by¢ list¡ warto±ci: Object[I-J] b¦dzie
przypisana Value).
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jpl_get(+Object, +Field, -Value) - pobiera warto±ci obiektów
lub klas Javy

Object mo»e by¢:

obiektem klasy,

egzemplarzem klasy,

tablic¡,

nie mo»e by¢ stringiem.

Field mo»e by¢:

zmienn¡,

indeksem tablicy,
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Wi¦cej predykatów i ich opisów w j¦zyku angielskim mo»na znale¹¢
na stronie:
http:

//www.swi-prolog.org/packages/jpl/prolog_api/api.html
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Chc¡c wykorzystywa¢ Prologa w Javie musimy bli»ej przyjrze¢ si¦
interfejsowi wysokiego poziomu (ang. High- Level- Interface). JPL
Java- calls- Prolog API zawiera prawie caªy interfejs niskiego
poziomu, a mimo to jest bardziej przejrzysty i elastyczny.
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Termy s¡ klas¡ abstrakcyjn¡.
Ka»de zapytanie zawiera Term (okre±la cel, który ma zosta¢
sprawdzony).
Na ka»dy Compound skªada si¦ nazwa (Java.lang.String) oraz
tablica argumentów (Termów) musi zawiera¢ przynajmniej jeden.
Atom jest specy�cznym Compound z zerow¡ list¡ argumentów.
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INICJALIZACJA PROLOGA

Klasa jpl.JPL inicjalizuje Prolog VM (np. libpl.dll w Win32).
Poni»ej s¡ omówione niektóre metody.

getDefaultInitArgs

public static java.lang.String[] getDefaultInitArgs()

Zwraca tablic¦ stringów w kolejno±ci argumentów linii polece« w
jakiej byªy u»ywane. Zwraca null, gdy Prolog VM jest wªa±nie
inicjalizowany (w tym przypadku domy±lne init args nie s¡
stosowane, wi¦c w obszarze zainteresowania s¡ aktualne init args).
Podsumowywuj¡c zwracane s¡ domy±lne zainicjalizowane
argumenty, lub null je±li inicjalizacja trwa.
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setDefaultInitArgs

public static void setDefaultInitArgs(java.lang.String[] args)

Parametrem funkcji jest tablica Stringów. Argumenty jej s¡ uªo»one
w takiej kolejno±ci w jakiej pó¹niej zostan¡ zainicjalizowane.
Parametr: args nowe domy±lnie zainicjalizowane argumenty

getActualInitArgs

public static java.lang.String[] getActualInitArgs()

Zwraca tablic¦ Stringów, elementy s¡ uªo»one w kolejno±ci
aktualizowania ich. Zwraca null, je±li silnik Prologa nie zostaª
zainicjalizowany.
Funkcja jest przydatna do testów, zwraca faktycznie
zainicjalizowane argumenty.
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Metody te pozwalaj¡ pracowa¢ JPL bez dodatkowego obci¡»enia.
JPL nie inicjalizuje, a jedynie sprawdza dzi¦ki powy»szym metodom
czy Prolog VM zostaª zainicjalizowany.
Wyra¹nie jest to widoczne w JPL 1.0.1.
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Init

public static boolean init()

Metoda inicjalizuje domy±lne parametry i zwraca true lub false (gdy
inicjalizacja nie zostaªa uko«czona).

public static boolean init(java.lang.String[] args)

Do inicjalizacji u»ywane s¡ przekazane argumenty typu String.
Metod¦ wywoªuje si¦ aby:

zainicjowa¢ silnik Prologa z parametrami innymi ni» domy±lne,

wykona¢ automatycznie pierwsze zapytanie.

Metoda ta musi by¢ wykonana przed wywoªaniem zapyta«!
Parametr args inicjalizowany parametr listy.
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Atoms

Atom jest to staªa napisowa. Aby stworzy¢ atom nale»y poda¢ jego
nazw¦ (String) do konstruktora.

Atom aristotle = New Atom(aristotle);
Atom alexander = new Atom(alexander);
Klasa Atom dziedziczy z Compound name().

Variables

posiadaj¡ identy�kator, który musi by¢ zgodny z syntaktyk¡
Prologa.

Variable X = new Variable("X"); // konkretna zmienna X
Variable X = new Variable("_"); // anonimowa zmienna
Variable X = new Variable("_Y"); // nieznana zmienna; której nie
chcemy zna¢
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Integers

specy�czny rodzaj Termu, który przechowuje dªugie zmienne Javy.
Odpowiednikiem w Prologu tej klasy jest typ integer.

jpl.Integer i = new jpl.Integer(5); // tworzenie nowej zmiennej typu
Integer

Floats

- przechowuje zmienne Javy typu Double. Pod tak¡ sam¡ nazw¡
istnieje odpowiednik w Prologu.

jpl.Float f = new jpl.Float(3.14159265); // tworzenie nowej
zmiennej typu Float
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Compounds

Term skªadaj¡cy si¦ z nazwy i sekwencji Termów (realizowanych za
pomoc¡ listy).

Compound teacher_of = new Compound(

"teacher_of",

new Term[] {

new Atom(äristotle"),

new Atom(älexander") } );
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Queries / Zapytania

zapytania zawieraj¡ Termy, reprezentuj¡ce cel Prologa:

Term goal = new Compound( "teacher_of", new Term[]new Atom(¡ristotle"),new
Atom(¡lexander"));
Query q = new Query( goal );

W Prologu wygl¡daªoby to tak:

?- teacher_of(aristotle,alexander).

Util Class

dostarcza ró»ne statyczne metody sªu»¡ce do zarz¡dzania Termami
JPL, np.:

Term termArrayToList( Term t[])

Term[] listToTermArray( Term t)

Term[] bindingsToTermArray( Hashtable bs)
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W programach, które s¡ umieszczone jako przykªady, wykorzystana
jest klasa Query oraz jej metody:

public Hashtable oneSolution();

Gdy nie ma rozwi¡za«, metoda zwraca null, w przeciwnym razie
zwraca rozwi¡zanie. Je±li nie ma zmiennych, zwracany jest pusty
obiekt Hashtable.

public Hashtable[] allSolutions();

Metoda allSolutions() zwraca wszystkie rozwi¡zania w postaci
tablicy. Je±li nie ma rozwi¡za«, metoda zwraca pust¡ tablic¦.
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Czasami potrzebujemy jedynie wiedzie¢ czy istnieje rozwi¡zanie.
Wówczas przydatna jest metoda:

public boolean hasSolution();

Podobnymi metodami s¡:

public boolean hasMoreElements();
public Object nextElement();

Agnieszka Jamróg, Michaª Szady JPL dwukierunkowy interfejs Prolog/Java



Wprowadzenie
API Prologa

API Javy
Przygotowanie ±rodowiska

Praktyczne przykªady
Podsumowanie

Termy
Inicjalizacja Prologa
Tworzenie termów
Wybrane metody

Wi¦cej metod i ich opisów w j¦zyku angielskim mo»na znale¹¢ na
stronie:

http: // www. swi-prolog. org/ packages/ jpl/ java_ api/

javadoc/ jpl/ JPL. html

Informacje w tym dokumencie byª pisany na podstawie:

textithttp://www.swi-prolog.org/packages/jpl/java_api/
high-level_interface.html
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SWI-Prolog w wersji 3.1.0 lub wy»szej, dost¦pny na stronie
http://www.swi-prolog.org/

�rodowisko Javy: http://java.sun.com/

JPL: http://sourceforge.net/projects/jpl/
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KONFIGURACJA �RODOWISKA
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Nale»y ±ci¡gn¡¢ plik jpl.zip i umie±ci¢ go np. w folderze /pl/jpl. Po
rozpakowaniu powinni±my mie¢ tak¡ struktur¦:

Agnieszka Jamróg, Michaª Szady JPL dwukierunkowy interfejs Prolog/Java



Wprowadzenie
API Prologa

API Javy
Przygotowanie ±rodowiska

Praktyczne przykªady
Podsumowanie

Wymagania
Kon�guracja ±rodowiska

Wa»ne s¡ trzy pliki z bibliotekami: jpl.dll, jpl.jar i jpl.pl na które
trzeba ustawi¢ zmienne ±rodowiskowe.
W Windows Vista:
Start -> Mój Komputer, wªa±ciwo±ci -> Zaawansowane ustawienia
systemu -> Zmienne ±rodowiskowe
lub Kontrol Panel -> System -> Zmienne ±rodowiskowe

jp.dll, w zmiennych systemowych szukamy PATH i po ±redniku
dopisujemy ±cie»k¦ do folderu bin, np. C:/Program
Files/pl/bin
jpl.pl, w tym samym miejscu co PATH, zamiast Edit musimy
nacisn¡¢ New.. i stworzy¢ zmienn¡ SWI_HOME_DIR, która
b¦dzie wskazywaªa na folder w którym zostaª zainstalowany
Prolog, np. C:/ProgramFiles/pl
jpl.jar ustawiamy CLASSPATH porzez uruchomienie konsoli i
wpisanie w niej: set
CLASSPATH=%SWI_HOME_DIR%/lib/jpl.jar
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WA�NE

Kiedy wyskoczy Ci taki bª¡d w programie:
Exception in thread "main"java.lang.Unsatis�edLinkError:
C:/paul/bin/jpl.dll: Can't �nd dependent libraries
Sprawd¹ czy prawidªowo masz ustawion¡ zmienn¡ PATH
C:/Program Files/pl/bin
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KILKA PRZYK�ADÓW
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Java - Prolog
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Okienko Javy w Prologu
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:- use_module(library(jpl)).
//Zaª¡czenie biblioteki 'JPL';

jpl_string_entry :-

jpl_new( 'javax.swing.JFrame', ['WINDOW'], F),
//Pusta ramka 'WINDOW'

jpl_call( F, setLocation, [200,200], _),
jpl_call( F, setSize, [400,250], _),
jpl_call( F, setVisible, [@(true)], _),
jpl_call( F, toFront, [], _),
//Ustawianie wªa±ciwo±ci obiektu 'F'

jpl_call( 'javax.swing.JOptionPane', showInputDialog, [F,'Podaj string'], N),
jpl_call( F, dispose, [], _),
//Tworzenie okna dialogowego

(jpl_is_null(N)
-> write( 'Anulowaªe±')
; (N == ' '
-> write( 'Pole jest puste'),jpl_name_entry
; jpl_call( 'javax.swing.JOptionPane', showMessageDialog, [F,N], _)
) ),nl.
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Ko«cowy efekt:
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Okienko do wyboru koloru:
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:- use_module(library(jpl)).
//Zaª¡czenie biblioteki 'JPL';

jpl_colour_choose_demo :-

jpl_new( 'javax.swing.JFrame', ['WINDOW'], F),
//Pusta ramka WINDOW

jpl_call( F, setLocation, [400,300], _),
jpl_call( F, setSize, [400,300], _),
jpl_call( F, setVisible, [@(true)], _),
jpl_call( F, toFront, [], _),
//Ustawianie wªa±ciwo±ci obiektu F

jpl_get( 'java.awt.Color', red, Red),
//Pobranie koloru

jpl_call( 'javax.swing.JColorChooser', showDialog, [CP,'Wybierz kolor',Red], C),
//Uruchomienie okna dialogowego

jpl_call( F, dispose, [], _),
( C == @(null)
-> write( 'Anulowaªe±')
; write( 'Wybraªe± '), write( C)
),
nl.
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Prolog - Java
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Klasyczny przykªad rodziny.
Plik napisany w prologu (rodzina.pl):
rodzic(dawid,janosik).
rodzic(maria,janosik).
rodzic(marek,katarzyna).
rodzic(jadwiga,katarzyna).
rodzic(janosik,jan).
rodzic(janosik,malgosia).
rodzic(janosik,ewelina).
rodzic(katarzyna,jan).
rodzic(katarzyna,malgosia).
rodzic(katarzyna,ewelina).
rodzic(monika,tomek).
rodzic(jan,tomek).

kobieta(maria).
kobieta(jadwiga).
kobieta(katarzyna).
kobieta(monika).
kobieta(malgosia).
kobieta(ewelina).
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mezczyzna(dawid).
mezczyzna(marek).
mezczyzna(janosik).
mezczyzna(jan).
mezczyzna(tomek).

matka(X,Y) :-
rodzic(X,Y),
kobieta(X).
ojciec(X,Y) :-
rodzic(X,Y),
mezczyzna(X).

dziadkowie(X,Y) :-
rodzic(X,Z),
rodzic(Z,Y).
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oraz drzewo genealogiczne wykorzystanej rodziny:
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kod napisany w Javie (Rodzina.java)
import java.util.Hashtable;
import jpl.Query;

public class Rodzina {
public static void main(String[] args) {
// zapytanie podajemy w formie tekstowej / String
String tekst = ¢onsult('rodzina.pl')";
// sprawdz plik family.pl / polacz sie z nim i czerp z niego informacje

// przy pomocy klasy Query wykonujemy nasze zapytanie
Query zapytanie = new Query(tekst);

// wypisanie wyniku naszego zapytania
System.out.println(tekst ++ (zapytanie.hasSolution()?ók":«ie udalo sie"));

// � przyklad nr 1 �������-
System.out.println(�prawdz czy mama i tata Janosika sa podanymi osobami.");
String tekst2 = "matka(maria,janosik)";
Query zapyt2 = new Query(tekst2);
System.out.println(tekst2 ++ (zapyt2.hasSolution()?"prawda": "falsz"));
String tekst3 = ójciec(maria,janosik)";
Query zapyt3 = new Query(tekst3);
System.out.println(tekst3 ++ (zapyt3.hasSolution() ? "prawda": "falsz") );
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// � przyklad nr 2 �������-
System.out.println("Pokaz dziadkow Malgosi.");
tekst = "dziadkowie(X,malgosia)";
Query zapyt = new Query(tekst);
System.out.println( tekst + + ( zapyt.hasSolution() ) );
while(zapyt.hasMoreSolutions()){
Hashtable rozw = zapyt.nextSolution();
System.out.println(rozw);
}

}
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Przykªad rozwi¡zuj¡cy równanie kwadratowe, plik Prologa (rownKwadr.pl):

start :- write('Obliczam rownanie kwadratowe: a*x � 2 + b*x + c'), nl,
write('Wprowadz wartosc zmiennej a i zakoncz kropka \'.\' '),nl,
read(A),
assert(a(A)),
write('Wprowadz wartosc zmiennej b i zakoncz kropka \'.\' '),nl,
read(B),
assert(b(B)),
write('Wprowadz wartosc zmiennej c i zakoncz kropka \'.\' '),nl,
read(C),
assert(c(C)),
Delta is B * B - 4 * A * C,
rozw(Delta,A,B); rozw(Delta).

rozw(Delta) :- Delta < 0, write('Rownanie nie ma pierwiastkow'), nl.

rozw(Delta,A,B) :- Delta = 0, X is (-B) / (2 * A),
write('X = '), write(X), nl.

rozw(Delta,A,B) :- Delta > 0,
X1 is (-B + sqrt(Delta)) / (2 * A),
X2 is (-B - sqrt(Delta)) / (2 * A),
write('X1 = '), write(X1), nl,
write('X2 = '), write(X2) , nl.

W konsoli Prologa, przykªad uruchamiamy po wpisaniu: start. Oczywi±cie, wcze±niejszym bezbª¦dnym
skompilowaniu pliku.
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W Javie, uruchomimy to w ten sposób (RownKwadr.java):
import jpl.Query;

/*
* Program wymaga podania 3 wartosci (a,b,c) i na ich podstawie oblicza
z rownania kwadratowego wartosci x-ow
*/
public class RownKwadr {

public static void main(String[] args) {
// zapytanie podajemy w formie tekstowej / String
String tekst = ¢onsult('rownKwadr.pl')";

// przy pomocy klasy Query wykonujemy nasze zapytanie
Query zapytanie = new Query(tekst);

// wypisanie wyniku naszego zapytania
System.out.println(tekst +
+ (zapytanie.hasSolution() ? ók": «ie udalo sie"));

String tekst1 = ±tart";
Query zapyt1 = new Query(tekst1);
System.out.println(zapyt1.hasSolution());
} }
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Zach¦camy do zgª¦biania tego tematu, gdy»
jest interesuj¡cy i wci¡gaj¡cy. Dzi¦ki tym
dwóm j¦zykom mo»na stworzy¢ m.in. ciekawe
zagadki logiczne z przyjemnym interfejsem.

Agnieszka Jamróg, Michaª Szady JPL dwukierunkowy interfejs Prolog/Java



Wprowadzenie
API Prologa

API Javy
Przygotowanie ±rodowiska

Praktyczne przykªady
Podsumowanie

DZI�KUJEMY ZA UWAG�
Agnieszka Jamróg, Michaª Szady JPL dwukierunkowy interfejs Prolog/Java


	Wprowadzenie
	Historia Javy
	Charakterystyka ogólna
	Własciwosci interfejsu JPL

	API Prologa
	Reprezentacja typów Javy wewnatrz Prologa
	Predykaty Javy wewnatrz Prologa

	API Javy
	Termy
	Inicjalizacja Prologa
	Tworzenie termów
	Wybrane metody

	Przygotowanie srodowiska
	Wymagania
	Konfiguracja srodowiska

	Praktyczne przykłady
	Java w Prologu
	Prolog w Javie

	Podsumowanie

