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Prolog umo»liwia ª¡czenie si¦ z zewn¦trznymi bazami danych
poprzez wykorzystanie interfejsu ODBC. Interfejs ODBC jest
szeroko rozpowszechnionym interfejsem programowania aplikacji
(API) dla baz danych. Jest oparty na specy�kacji interfejsu CLI
(Call - Level Interface) dla baz danych i u»ywa SQL jako j¦zyka
dost¦pu do danych.
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ODBC (Open DataBase Ceonnectivity otwarte ª¡cze baz danych)
to interfejs pozwalaj¡cy programom ª¡czy¢ sie z systemami
zarz¡dzaj¡cymi bazami danych. Jest to API (Application
Programming Interface) niezale»nie od j¦zyka programowania,
systemu operacyjnego i bazy danych. Standard ten zostaª
opracowany przez SQL Access Group we wrze±niu 1992 roku jako
alternatywa dla DAO i jest u»ywany do dzi±. Przedstawiciele kilku
�rm produkuj¡cych zarówno sprz¦t jak i oprogramowanie przez
kilka lat pracowali w SQL Access Group (SAG) nad zde�niowaniem
uniwersalnego sposobu dost¦pu do danych w celu uproszczenia
oprogramowania typu klient-serwer. Firma Microsoft wykorzystaªa
wyniki pracy grupy SAG i opracowaªa tak zwany call-level interface,
pó¹niej nazwany Open DataBase Connectivity (ODBC).
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1 Aplikacja - np. SWI-Prolog posªuguj¡cy si¦ zapytaniami SQL
w celu uzyskania niezb¦dnych danych,

2 Menad»er sterowników zadaniem jego jest udost¦pnienie
aplikacji odpowiedniego sterownika bazy danych,

3 Sterownik ODBC element wykonuj¡cy funkcje interfejsu
ODBC wywoªane przez zarz¡dce sterowników. Przekazuje on
równie» do ¹ródªa danych »¡dania SQL, a do aplikacji
uzyskane wyniki. Je±li jest to wymagane sterownik mo»e
mody�kowa¢ wykonywane zapytanie SQL w celu dostosowania
do specy�ki docelowego ¹ródªa danych,

4 �ródªo danych najcz¦±ciej system zarz¡dzania bazami, np.
PostgreSQL.
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W celu mo»liwo±ci wykorzystania interfejsu ODBC, nale»y posiada¢
zainstalowane poni»ej podane pakiety.
W ramach przykªadu korzystamy z bazy danych PostgreSQL,
o�cjalnego sterownika ODBC PostgreSQL oraz kompilatora j¦zyka
Prolog - SWI-Prolog.
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Lista wymaganych aplikacji na platforme Windows:

1 Program SWI-Prolog
http://www.swi-prolog.org/dl-stable.html
Instalacja przeprowadzana w sposób standardowy dla platformy
Windows(ustawienia domy±lne),

2 Baza danych PostgreSQL
http://www.postgresql.org
Instalacja przeprowadzana w sposób standardowy dla platformy
Windows(ustawienia domy±lne),

3 Sterownik bazy danych PostgreSQL
http://www.postgresql.org/ftp/odbc/versions/msi/
Instalacja przeprowadzana w sposób standardowy dla platformy
Windows(ustawienia domy±lne).
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W celu skon�gurowania ¹ródªa danych nale»y uruchomi¢ aplikacj¦ z
podanej lokalizacji:

Start->Settings->Control Panel->Administrative
Tools->Data Sources(ODBC)

Na ekranie pojawi si¦ okno jak poni»ej na rysunku:
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Po wybraniu opcji �ADD� pojawia si¦ okno, w którym zaznaczamy
interesuj¡cy nas sterownik ODBC(PostgreSQL), a nast¦pnie

wybieramy opcj¦ �Finish�.
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Po wybraniu opcji �Finish� pojawia si¦ ostatnie okno, w którym
de�niujemy parametry poª¡czenia.
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W polach:

Data Source - nazwa poª¡czenia z baz¡ danych,

Database - nazwa bazy danych,

Server adres IP serwera bazy danych,

UserName- nazwa u»ytkownika bazy danych,

Description opis,

SSL Mode mo»liwo±¢ wª¡czenia poª¡czenia szyfrowanego,

Port numer portu na którym baza danych nasªuchuje,

Password- hasªo u»ytkownika bazy danych.

Na koniec kon�guracji wybieramy opcj¦ �TEST� w celu sprawdzenia
poprawno±ci poª¡czenia a nastepnie opcj¦ �SAVE�.
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Lista wymaganych aplikacji na platforme Linux Kubuntu:

1 Program SWI-Prolog
Instalacja przeprowadzana w sposób:
apt-get install swi-prolog,

2 Baza danych PostgreSQL
Instalacja przeprowadzana w sposób:
apt-get install postgresql,

3 Sterownik bazy danych PostgreSQL
Instalacja przeprowadzana w sposób:
apt-get install odbc-postgresql (jest to sterownik PostgreSQL)
apt-get install unixodbc (jest to menad»er sterowników).

Aby zainstalowa¢ aplikacj¦ nale»y si¦ zalogowa¢ jako root- sudo su.
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W celu skon�gurowania ¹ródªa danych nale»y zmody�kowa¢ pliki
odbc.ini oraz odbcinst.ini. Standardowo instalowane s¡ do
lokalizacji /etc.

Przykªadowa kon�guracja plików:
odbcinst.ini - plik ten zawiera list¦ zarejestrowanych sterowników.

[PostgreSQL ANSI]

Description = PostgreSQL ODBC driver (ANSI version)

Driver = /usr/lib/odbc/psqlodbca.so

Setup = /usr/lib/odbc/libodbcpsqlS.so

Debug = 0

CommLog = 1
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odbc.ini - plik ten zawiera list¦ zde�niowanych ¹ródeª ODBC.

[postgresqlProlog]

Description = PostgreSQL

Driver = PostgreSQL ANSI

Database = postgres

Servername = localhost

UserName = postgres

Password = pass

Port = 5432
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Testowanie zde�niowanego poª¡czenia mo»na wykona¢ za pomoc¡
komendy:

isql postgresqlProlog

Argument �postgresqlProlog� oznacza zde�niowane ¹ródªo danych z
pliku odbc.ini.

Wi¦cej informacji na stronie:

http://www.easysoft.com/developer/interfaces/odbc/

linux.html
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Interfejs ODBC w prologu dostarcza predykatów do zarz¡dzania
poª¡czeniem, wykonywania zapyta« SQL, odwzorowania typów

danych. Mo»liwo±ci ich poni»ej bed¡ omówione.
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Reprezentacja danych SQL w Prologu

Typy danych:

Atom -u»ywany domy±lnie dla typów SQL char, varchar.
longvarchar, binary, varbinary, longvarbinary, decimal, numeric.
Mo»e by¢ u»ywany dla wszystkich typów,

string -rozszerzony typ stringu SWI-Prolog. U»ywa si¦ w
specjalnych przypadkach gdzie trzeba unikn¡¢ atomów-±mieci,

codes -lista kodów znaków,

integer -u»ywany domy±lnie dla typów SQL bit, tinyint,
smallint, integer. SWI-Prolog u»ywa 32-bitowych integerów ze
znakiem podczas gdy SQL zezwala na u»ycie liczb bez znaku.
Mo»e by¢ u»ywany dla liczb caªkowitych, dziesi¦tnych jak
równie» dla typów date i timestamp które s¡ reprezentowane
jako znaczniki czasu POSIX (sekundy od 1 stycznia 1970),

Krzysztof Turek Interfejs ODBC Prolog/PostgreSQL



Typy danych:

double -u»ywany domy±lnie dla typów SQL real, �oat i double.
Mo»e by¢ u»yty dla typów caªkowitych, dziesi¦tnych i
zmiennoprzecinkowych jak równie» dla typów date i timestamp
które s¡ reprezentowane jako znaczniki czasu POSIX (sekundy
od 1 stycznia 1970),

date -term Prologa w formie date(Year,Month,Day) u»ywany
domy±lnie dla SQLowego typu date,

timestamp -term Prologa w formie (Hour,Minute,Second)
u»ywany domy±lnie dla SQLowego typu time.
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Do zarz¡dzania poª¡czeniem sªu»¡ nastepuj¡ce predykaty:

Otwórz poª¡czenie:

odbc_connect(+DSN, -Polaczenie, [+Opcje])

Predykat tworzy nowe poª¡czenie ODBC dla DSN (Data Source
Name), a nast¦pnie zwraca uchwyt do tego poª¡czenia do zmiennej
Polaczenie. Zamiast tego mo»na u»y¢ aliasu w Opcjach.
Opcje umieszczamy w nawiasach kwadratowych. Dost¦pne opcje:

user -nazwa u»ytkownika dla poª¡czenia,

password -hasªo dla poª¡czenia,

alias -alias jako identy�kator poª¡czenia,

open -je±li open (tryb otwarcia) równy jest �once� ponowne
wywoªanie DSN zwraca istniej¡ce poª¡czenie. Je±li �multiple�
nast¦pne poª¡czenie do ¹ródªa danych jest otwierane.
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Przykªad:

openDatabase :-

odbc_connect('postgresqlProlog',

_,[ user(postgres),password(pass),

alias(postgresqlProlog),open(once)]).

Wywoªanie w prologu:

openDatabase.
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Zamknij poª¡czenie:

odbc_disconnect(+alias).

Predykat zamyka podane poª¡czenie. Usuwa alias poª¡czenia lub
je±li nie ma aliasu blokuje u»ycie uchwytu dla tego poª¡czenia.

Przykªad:

closeDatabase:-

odbc_disconnect(postgresqlProlog).
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Zwró¢ bie»¡ce poª¡czenia:

odbc_current_connection(?Connection, ?DSN)

Predykat zwraca wszystkie aktywne poª¡czenia ODBC.
Wynik operacji zapisuje do argumentow Connection i DSN.

Przykªad:

getNameConnection:-

odbc_current_connection(Alias,Dsn),

write('Alias'-Alias),nl,

write('Dsn'-Dsn).
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Rezultat:
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Zwró¢ wªa±ciwo±ci bie»¡cego poª¡czenia:

odbc_get_connection(+Connection, ?Property)

Kwerenda zwracaj¡ca wªa±ciwo±ci poª¡czenia takie jak np. nazwa
bazy danych, nazwa silnika bazy danych, wersja silnika bazy
danych, nazwa sterownika, wersja sterownika, wersja ODBC,
aktywne kwerendy. Wynik operacji zapisywany jest do
argumentu Property, argument Connection jest to zde�niowany alias.
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Przykªad:

getPropertyConnection:-

odbc_get_connection('postgresqlProlog',database_name(Zmienna1)),

odbc_get_connection('postgresqlProlog',dbms_name(Zmienna2)),

odbc_get_connection('postgresqlProlog',dbms_version(Zmienna3)),

odbc_get_connection('postgresqlProlog',driver_name(Zmienna4)),

odbc_get_connection('postgresqlProlog',driver_version(Zmienna5)),

odbc_get_connection('postgresqlProlog',driver_odbc_version(Zmienna6)),

odbc_get_connection('postgresqlProlog',active_statements(Zmienna7)),

write('Nazwa bazy danych '-Zmienna1),nl,

write('Silnik bazy danych '-Zmienna2),nl,

write('Wersja silnika '-Zmienna3),nl,

write('Nazwa sterownika '-Zmienna4),nl,

write('Wersja sterownika '-Zmienna5),nl,

write('Wersja ODBCC '-Zmienna6),nl,

write('Aktywne kwerendy '-Zmienna7),nl.

Krzysztof Turek Interfejs ODBC Prolog/PostgreSQL



Rezultat:
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Zwró¢ spis dost¦pnych ¹ródeª danych:

odbc_data_source(?DSN, ?Description)

Predykat zwraca wszystkie dost¦pne ¹ródªa danych zde�niowane w
systemie. Wynik operacji zapisywany jest do argumentów:
DSN-nazwa ¹ródªa danych, Description-opis.

Przykªad:

getDataSource:-

odbc_data_source(DSN,Description),

write(DSN+Description).
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Rezultat:
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Ustaw wªa±ciwo±ci bie»¡cego poª¡czenia:

odbc_set_connection(+Connection, +Option)

Predykat ustawia wªa±ciwo±ci poª¡czenia Connection zde�niowane
w argumecie Option.

Opcje:
access_mode(Tryb) -je±li 'read' dostajemy dost¦p do bazy
danych w trybie tylko do odczytu. Je±li 'update' mo»emy
aktualizowa¢ baz¦ danych,
auto_commit(bool) -je±li prawda (domy±lnie) wszystkie kwerendy
do bazy s¡ wykonywane natychmiast. Je±li faªsz »¡danie
uaktualnienia rozpoczyna transakcj¦, która mo»e by¢ zatwierdzona
lub wycofana.
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Zwró¢ liczb¦ stworzonych i uwolnionych zapyta«:

odbc_statistics(?Key)

Predykat zwraca liczb¦ stworzonych i zwolnionych zapyta«. Wynik
operacji zapisywany jest do argumentów: Created-zapytania
stworzone, Freed-zapytania zwolnione.

Przykªad:

getStatistics:-

odbc_statistics(statements(Created,Freed)),

write('Liczba zapytan stworzonych'-Created),nl,

write('Liczba zapytan wyczyszczonych'-Freed).
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Rezultat:
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Dost¦p do sªownika bazy danych

Interfejs dost¦pu do sªownika bazy danych w Prologu nie nadaje si¦
do peªnej obsªugi bazy danych, dostarcza on tylko podstawowy
dost¦p do struktury bazy, który mo»na wykorzysta¢ np. do
sprawdzenia czy baza speªnia zaªo»enia aplikacji.
Interfejs de�nuje dwa podstawowe predykaty:
odbc_current_table(+Connection, -Table),
odbc_table_column(+Connection, ?Table, ?Column).
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Zwró¢ list¦ wszystkich dost¦pnych tabel w bazie danych:

odbc_current_table(+Connection, -Table)

Predykat zwraca spis dost¦pnych tabel. Do argumentu Connection
przekazuje si¦ uchwyt poª¡czenia b¡d¹ alias. Wynik operacji
zapisywany jest do argumentu Table.

Przykªad:

getTable:-

odbc_current_table(postgresqlProlog,Table),

write(Table).
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Rezultat:
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Zwró¢ liste wszystkich kolumn z tabel w bazie danych:

odbc_table_column(+Connection, ?Table, ?Column)

Predykat zwraca spis dost¦pnych kolumn w tabelach. Do
argumentu Connection przekazuje si¦ uchwyt poª¡czenia b¡d¹ alias.
Wynik operacji zapisywany jest do argumentów Table oraz Column.

Przykªad:

getColumn:-

odbc_table_column(postgresqlProlog,Table,Column),

write(Table-Column).
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Rezultat:
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Jednorazowe zapytania

Interfejs ODBC w prologu de�niuje jeden predykat sªu»¡cy do
zapyta« jednorazowych.

odbc_query(+Connection, +SQL, -RowOrAffected)

Predykat wykonuje kwerend¦ SQL na bazie danych reprezentowanej
przez Connection. SQL to dowolne prawidªowe zapytanie. Je±li
zapytaniem jest SELECT wynikowe wiersze s¡ zwracane do
argumentu Row. Dla innych zapyta« argument ten zwraca A�ected
gdzie reprezentuje liczb¦ wierszy zmienionych przez zapytanie.
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Przykªady:

getListPeople:-

odbc_query(postgresqlProlog,'SELECT

s.imie,s.nazwisko,a.miasto,a.wojewodztwo

FROM spisLudnosci s,adres a WHERE

s.adres=a.idAdres',Row,[]),

write(Row).
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Rezultat:
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Przykªady:

updatePeople:-

odbc_query(postgresqlProlog,'UPDATE adres set

ulica='Mickiewicza' WHERE idAdres=1',Affected,[]),

write(Affected).
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Rezultat:
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Przykªady:

deletePeople:-

odbc_query(postgresqlProlog,'DELETE FROM adres WHERE

idAdres=2',Affected,[]),

write(Affected).
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Rezultat:
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Sparametryzowane zapytania

Interfejs ODBC w prologu de�niuje trzy predykaty sªu»¡ce do
obsªugi zapyta« sparametryzowanych.

odbc_prepare(+Connection,+SQL,+Parameters,-Statement)

odbc_execute(+Statement,+ParameterValues,-RowOrAffected)

odbc_free_statement(+Statement)
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Predykat wykonuje przygotowanie zapytania sparametryzowanego z
podanego zapytania SQL, które ma jeden lub wi¦cej znaków '?', do
argumentu Statement zapisywany jest stworzony obiekt, argument
Parameters przedstawia typy danych zmiennych reprezentowanych
poprzez znak '?', argument Options przedstawia typy danych
zwracanych przez zapytanie. Do argumentu Connection przekazuje
si¦ uchwyt poª¡czenia b¡d¹ alias.

odbc_prepare(+Connection, +SQL, +Parameters,

-Statement, +Options)
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Przykªad:

prepareStmtSelect:-

odbc_prepare(postgresqlProlog,'SELECT

s.imie,s.nazwisko,a.miasto,a.wojewodztwo FROM

spisLudnosci s,adres a WHERE s.adres=a.idAdres AND

s.idOsoba=?',[integer],StmtSelect,[types([string,

string, string, string])]).
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Predykat wykonuje zapytanie przygotowane przez odbc_prepare.
Argument Statement jest to uchwyt do obiektu przechowuj¡cego
zapytanie, do argumentu ParameterValues przekazuje si¦ warto±ci
które zostan¡ wstawione na miejsce �?', agrument RowOrA�ected
zwraca wiersze lub ich ilo±¢ w zale»no±ci od typu zapytania.
Predykat ten mo»e zwróci¢ wyj¡tki type_error je±li podane warto±ci
parametrów nie mog¡ by¢ skonwertowane do zadeklarowanych typów.

odbc_execute(+Statement, +ParameterValues,

-RowOrAffected)
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Przykªad:

executeStmtSelect(Number):-

odbc_handle(StmtSelect),

odbc_execute(StmtSelect,[Number],Row),

write(Row).
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Predykat zwalnia przygotowany zasób, czyli utworzony obiekt
Statement. Argument Statement - uchwyt do obiektu.

odbc_free_statement(+Statement)
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Przykªad:

destroyStmtSelect:-

odbc_handle(StmtSelect),

odbc_free_statement(StmtSelect).
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Rezultat:
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Transakcje SQL

Do obsªugi transakcji w prologu wykorzystujemy nast¦puj¡ce
predykaty:

odbc_set_connection(+Alias,+Option),

odbc_end_transaction(+Alias,+Option).

Krzysztof Turek Interfejs ODBC Prolog/PostgreSQL



odbc_set_connection(+Connection,+Option).

Predykat ustawia wªa±ciwo±¢ poª¡czenia w tryb obsªugi transakcji
b¡d¹ bez obsªugi transakcji w zale»no±ci od przekazywanego
argumentu. Argument Option - auto_commit(bool), false-wª¡cza
obsªuge transakcji. Argument Connection - jest to uchwyt do
poª¡czenia.

Przykªad:

odbc_set_connection(postgresqlProlog,auto_commit(false)).
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odbc_end_transaction(+Connection,+Option).

Predykat ten zatwierdza wszystko to co transakcja obejmuje je»eli
Option jest ustawiony na 'commit', porzuca wszystko je»eli Option
jest ustawiony na 'roolback'. Argument Connection - jest to
uchwyt do poª¡czenia.

Przykªad:

odbc_end_transaction(postgresqlProlog,'commit')
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Przykªad:

testTransaction(Option):-

odbc_set_connection(postgresqlProlog,auto_commit(false)),

prepareStmtInsert1,

executeStmtInsert1(6,'Westerplatte',19,'Opole',

'33-400','opolskie'),

destroyStmtInsert1,

prepareStmtInsert2,

executeStmtInsert2('Janusz','Partyka','1989-01-09',6),

destroyStmtInsert2,

odbc_end_transaction(postgresqlProlog,Option).
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Rezultat:
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�ródªa:

http://www.swi-prolog.org/

http://pl.wikipedia.org/wiki/ODBC
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