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SQL Server Management Studio
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I SQL Server Management Studio

* Przydatne elementy:

Object Explorer — zawiera hierarchiczne drzewo z wszystkimi
obiektami w bazie danych

Query Analizer — gtébwne okno edycji

Result — okno w ktorym wyswietlane sg wyniki zapytan

* Przydatne skroty klawiszowe:

F5 — wykonanie kodu (lub zaznaczonego fragmentu)
F8 — przywotanie okna Object Explorer

Zaznaczenie nazwy procedury, tabeli oraz wcisniecie Alt + F1
wyswietla informacje o procedurze (nazwy i typy parametréow), tabeli
(nazwy kolumn, indeksow, kluczy, itp).

Ctrl + r — zamyka okno Result.



SSMS - Execution Plan

Przy optymalizacji zapytan przydaje sie funkcja Execution Plan.
Wiaczenie funkcji nastepuje poprzez wybranie ikony Include Actual

Execution Plan.
Wyswietlane zostaje plan wykonania podzapytan w postaci drzewa,

razem z procentem czasu wykonania catego zapytania (przyktad w pliku
01_prez _execution plan.sql).
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Transakcje 1

Transakcja jest to zbior operacji, ktore stanowig pewng catosc i powinny
by¢ wykonane wszystkie lub zadna z nich.

Oznacza to, ze gdy np. mamy 2 operacje zawarte w transakcji |
pierwsza zakonczy sie sukcesem a druga porazka, pierwsza z nich
zostaje anulowana.

Transakcje mozna stosowac np. w bankach w sytuacji przelania
pienidzy z konta na konto. W jednej tabeli zmiejszamy ilos¢ pieniedzy a
w drugiej zwiekszamy. W przypadku btedu w ktorejs z tych operac;ji albo
na obu kontach jest mniej pieniedzy, albo na obu za duzo. Zamkniecie
obu operacji w transakcji rozwigzuje problem.



Transakcje 2 (przykiad)

* Do zaprezentowania transakcji utworzymy przyktadowa tabele. Nalezy
ZWrocic uwage, ze kolumny liczba 1 oraz liczba 2 nie mogg miec

wartosci NULL.

-— tworzymy tabele
CREATE TABLE sumy

(
d] int PRIMARY KEY IDENTITY (1,1) NOT NULL,

[1
[liczba 1] int NOT NULL,
[liczba 2] int NOT NULL,
[suma] int NULL




-- 1. Rozpoczecie transakcji
BEGIN TRAN

-- 2. Sprawdzenie: tabela pusta
SELECT * FROM sumy

-- 3. Poprawne wstawienie
INSERT INTO sumy (liczba 1,liczba 2) VALUES (12, 34)

-—- 4. Sprawdzenie: tabela zawiera jeden wiersz
SELECT * FROM sumy

-— 5. Niepoprawne wstawienie (kolumna 'liczba 2' nie moze byc NULL)
INSERT INTO sumy (liczba 1) VALUES (4)

-— 6. Anulowanie transakcji gdy wystapil blad
IF @EERROR > 0 ROLLBACK TRAN

-- 7. Sprawdzenie: tabela ponownie pusta
SELECT * FROM sumy

-- 8. Zatwierdzenie transakcji gdy nie ma bledu
COMMIT TRAN




Transakcje 4 (przykiad c.d.)

Punkt 1 — rozpoczecie transakcji

Punkt 2 — sprawdzenie: tabela powinna by¢ pusta (nic do niej nie
wstawiliSmy po utworzeniu)

Punkt 3 — wstawiamy poprawny rekord

Punkt 4 — sprawdzenie: rekord faktycznie znajduje sie w tabeli

Punkt 5 — wstawiamy niepoprawny rekord. Kolumna liczba 2 ma atrynut
NOT NULL, dlatego wstawienie wartosci tylko do kolumny liczba 1
powoduje btad.

Punkt 6 — sprawdzamy, czy wystgpit btgd. Anulowanie transakcji
(ROLLBACK)

Punkt 7 — sprawdzenie: anulowanie transakcji spowodowato cofniecie
wszystkich operaciji w je] wnetrzu. Tabela jest pusta.

Punkt 8 — gdyby btad nie wystapit nastgpitoby zatwierdzenie transakciji.



Transakcje 5 (zagniezdzanie)

* Transakcje mozna zagniezdzac (we wnetrzu jednej transakcji mozna
umiescic kolejne).
* Pomocna jest zmienna globalna @@ ITRANCOUNT, ktéra przyjmuje

wartosc¢ aktualnego stopnia zagniezdzenia transakcji.
* Przyktad:

PRINT (@@TRANCOUNT -— 0

BEGIN TRAN
PRINT @@TRANCOUNT -- 1

BEGIN TRAN

PRINT @@TRANCOUNT -— 2
BEGIN TRAN
PRINT @@TRANCOUNT -- 3

COMMIT TRAN
PRINT @@TRANCOUNT -— 2

ROLLBACK TRAN
PRINT (@@TRANCOUNT -- 0




Transakcje 6
(zagniezdzanie c.d.)

« Jak widac z przyktadu polecenie COMMIT TRAN powoduje przejscie
wyzej tylko o jeden poziom. Polecenie ROLLBACK TRAN powoduje
przejscie od razu do poziomu 0.

@(@trancount (@(@trancount
0 1 2 3 0 1 2
BEGIN | BEGIN |
TRAN TRAN
BEGIN | BEGIN
TRAN TRAN
BEGIN | BEGIN
TRAN TRAN
COMMIT
COMMIT =T ROLLBACK
-
commrr | TRAN TRAN
TRAN




Lock, deadlock

* Przy pomocy mechanizmu transakcji bardzo tatwo zobaczyc jak
powstaje lock oraz deadlock.



Lock, deadlock 2 (przyktad)

AN /

N /
N/
/N

Preces 1 rozpoczyna transakcje
oraz wykonuje zaytanie na tabeli
1 — tabela jest blokowana dla
tego procesu.

Preces 2 rozpoczyna transakcje
oraz wykonuje zaytanie na tabeli
2 — tabela jest blokowana dla
tego procesu.

Proces 1 wykonuje zapytanie na
tabeli 2 — wystepuje lock.
Proces 1 czeka, az proces 2
zakonczy transakcije.

\/ » 4 Y
Proces 2 wykonuje zapytanie na
tabeli 1. Proces 2 czeka, az
proces 1 zakonczy transakcje —

wystepuje deadlock.




Lock, deadlock 3 (przyktad)

* Na potrzeby przyktgdu utworzone zostng 2 tabele (kod ponizej).

* Przyktad wymaga, aby do tabel miaty dostep 2 osobne procesy. W SQL
Server Management Studio kazde okno edycji jest osobnym procesem.
Dla utatwienia mozna otworzy¢ 2 okna sgsiadujgce ze soba.
Uruchamianie wybranego fragmentu kodu z okna edycji mozna uzyskac
przez zaznaczenie tego fragmentu i wcisniecie klawisza F5 lub
przycisku Execute.

CREATE TABLE t1

(
col INT

)

CREATE TABLE t2

(
col INT

)

INSERT INTO tl VALUES (1)
INSERT INTO t2 VALUES (2)




Lock, deadlock 4 (przyktad)

« Kod wywotujemy fragmentami wedtug numerac;i.

-— PROCES 1
-- 1. Rozpoczecie transakcji.

BEGIN TRAN

-— 3. Operacja na tabeli 1
UPDATE tl1 SET col = 3

-— 5.0peracja na tabeli 2 - lock
UPDATE t2 SET col = 3

-—- PROCES 2

-- 2. Rozpoczecie transakcji.
BEGIN TRAN

-— 4. Operacja na tabeli 2
UPDATE t2 SET col = 4

-— 6. Operacja na tabeli 1 - deadlock
UPDATE tl1 SET col = 4

* Gdy powstaje lock proces czeka, az inny proces zakonczy dziatanie i

zwolni zasob (tabele).

« Gdy powstaje deadlock zostaje podniesiony wyjatek, ktory nalezy
obstuzyc¢. Mozna zrezygnowac z operacji na zajetej tabeli lub sprobowac

ponownie poznie;.



CLR - zewnetrzne procedury

CLR — Common Language Runtime

S3g to procedury zewnetrzne, pisane w jezykach takich jak C# czy Visaul
Basic, kompilowane do biblioteki dll, ktore moga by¢ wywotywane z
poziomu zapytan jezyka SQL.

Kod kompilacja | Biblioteka
C#, VB dll

Assembly

Wywotanie - Procedura
procedury jezyka SQL




CLR - przyktad

Utworzymy przyktadowg biblioteke dll w jezyku C#. Bedzie zawierata
funkcje zliczajgcg wystgpienie danego znaku w ciggu znakow.

Otwieramy Microsoft Visual C# 2005 Express Edition (darmowa wersja).
File -> New Project... -> Class Library. Nadajemy nazwe CountChars.

W pliku Class1.cs umieszczamy ponizszy fragment kodu, po czym
kompilujemy wciskajgc klawisz F6 (lub menu: Build -> Build solution).

namespace CountChars {

public class Prezentacja {
public static int CountChars(string inputString, char c) {
int result = 0;
foreach(char character in inputString) {
if(character == c)
result++;

}

return result;




CLR - przyktad c.d.

* W wyniku kompilacji powstat plik CountChars.dll.

* Przechodzimy do Management Studio i uruchamiamy naszg procedure.

-— 1. Tworzymy assembly
CREATE ASSEMBLY AssCountChars
FROM 'F:\dll\CountChars.dll'
GO

-—- 2. Tworzymy procedure

CREATE FUNCTION dbo.clr CountChars (@inputString NVARCHAR (MAX), @char NCHAR )
RETURNS INT

AS EXTERNAL NAME AssCountChars. [CountChars.Prezentacja].CountChars

GO

-- 3. Test funkcji
DECLARE @retVal INT
EXEC @retVal = clr CountChars 'aa.a.bbb.ccc.dd.eee','.'

-— 4. Wynik: 5
PRINT @retVal




CLR — przyktad 2

Za pomocg procedur CLR mozna wysta¢ wiadomos¢ SMS z poziomu
zapytania SQL.

Kod C# znajduje sie w pliku PlusSend.cs. Biblioteke dll oraz procedure
tworzymy analogicznie do poprzedniego przyktadu.

Wymagane jest ustawienie opcji TRUSTWORTHY na ON, aby nasza
funkcja mogta tagczy¢ sie z internetem (wzgledy bezpieczenstwa).

Wywotanie procedury:

ALTER DATABASE prezentacja SET TRUSTWORTHY ON

EXEC clr PlusSend 'Lukasz', '504123456' '"Wiadomosc testowa z SQL Servera'




Triggery

Trigger (wyzwalacz) jest to fragment kodu (procedura) wywotywany, gdy
w systemie wystgpi pewne zdarzenie, np. wstawienie wiersza do tabeli.

W systemie SQL Server 2005 wystepujg 2 rodzaje triggerow:

- DML - Data Manipulation Language — sg to triggery wyzwalane po
wystgpieniu akcji INSERT, UPDATE, DELETE.

- DDL — Data Definition Language — wyzwalane przez rodzine
polecen CREATE, ALTER, DROP.

Zdarzenie i wyzwolony trigger wystepujg w jednej transakcji — btad, ktory
wystgpi we wnetrzu triggera spowoduje cofniecie zdarzenia.



Triggery DML

We wnetrzu triggerow mozna korzystac z tabel inserted oraz deleted,
ktore zawierajg wstawione lub usuniete wiersze.
- Dla polecenia INSERT - tylko tabela inserted.

— Dla polecenia DELETE — tylko tabela deleted.

— Dla polecenia UPDATE — tabela deleted zawiera starg wersje
zmienionego rekordu, tabela inserted zawiera nowg wersje.

Przyktad rozpoznajgcy wykonane polecenie na podstawie tabel inserted
oraz deleted.

CREATE TRIGGER trg sumy a ins upd del ON sumy
AFTER INSERT, UPDATE, DELETE

AS

BEGIN
IF EXISTS(SELECT * FROM inserted)

IF EXISTS (SELECT * FROM deleted)
PRINT 'Trigger AFTER UPDATE'

ELSE
PRINT 'Trigger AFTER INSERT'

ELSE
PRINT 'Trigger AFTER DELETE'

END




« Utworzmy trigger DDL, ktory zabroni usuwania tabel w bazie.

CREATE TRIGGER safety
ON DATABASE
FOR DROP TABLE

PRINT 'You must disable Trigger "safety" to drop tables!'

AS

BEGIN
ROLLBACK

END

-— TEST

-— 1. Tworzymy tabele
CREATE TABLE tmp table (coll int)

-—- 2. Prdéba usuniecia tabeli - porazka
DROP table tmp table

-- 3. Wylaczenie triggera
DISABLE TRIGGER safety ON DATABASE

-- 4. Ponowna prdéba - sukces
DROP table tmp table




Triggery - przyktad

« Wykorzystamy utworzong wczesniej tabele sumy. Zdefiniujemy trigger
DML AFTER INSERT, ktory wstawi do kolumny suma sume liczb z
kolumn liczba 1 oraz liczba 2.

CREATE TRIGGER trg sumy a ins ON sumy
AFTER INSERT
AS
BEGIN
UPDATE sumy SET suma = liczba 1 + liczba 2 WHERE id IN (SELECT id FROM
Inserted)
END

-— 1. Test: wstawiamy liczby
INSERT INTO sumy (liczba 1, liczba 2) VALUES (4,5)

-—- 2. Sprawdzamy: sumy = 9.
SELECT * FROM sumy

* Poniewaz na tabeli sumy bedziemy tworzy¢ kilka triggeréw dobrze jest
wytgczy¢ nieuzywane w danym momencie triggery poleceniem:

DISABLE TRIGGER trg sumy a ins ON sumy




Triggery — przykiad c.d.

« Zdarzenie i wywotany przez nig trigger wystepujg w jednej transakcji. Co
za tym idzie, proces ktory wykonuje np. polecenie INSERT na tabeli
musi poczekac, az trigger zakonczy wykonywanie dziatan. Przy bardziej
skomplikowanych operacjach moze by¢ to problemem. Zmodyfikujmy
nieco trigger trg_sumy a _ins, dodajgc opoznienie 10 sekund:

CREATE TRIGGER trg sumy a ins ON sumy
AFTER INSERT
AS
BEGIN
WAITFOR DELAY '000:00:10"
UPDATE sumy SET suma = liczba 1 + liczba 2 WHERE id IN (SELECT id FROM
Inserted)
END

-- 1. Test: wstawiamy liczby - operacja Jjest diuzsza o 10 sekund
INSERT INTO sumy (liczba 1, liczba 2) VALUES (4,5)

-—- 2. Dopiero po uptywie diugiego czasu sprawdzamy: sumy = 9.
SELECT * FROM sumy




Triggery — przyktad c.d.

Dobrym rozwigzaniem bytby mechanizm, ktory operacje zawarte w
triggerze wywotuje asynchronicznie. Proces, ktory wykonuje polecenie
INSERT, natychniast kontynuuje swoje dalsze wykonanie. Trigger
zostaje wywotany w osobnym watku, w pdzniejszym czasie, a w
przypadku wielu polecen INSERT i skomplikowanych operaciji istnieje
mozliwos¢ wykonania triggerow np. w nocy, gdy obcigzenie serwara jest
mniejsze.

Takie mozliwosci daje nam Service Broker.



Service Broker

Jest to mechanizm asynchronicznej komunikacji pomiedzy procesami
na jednym lub nawet na osobnych instancjach systemu SQL Server
2005.
Opiera sie na wysyfaniu komunikatow.
Do zdefiniowania najprostszego machanizmu potrzebujemy utworzyc:
- Typ wiadomosci.
- Utworzyc¢ kontrakt, ktory mowi jakie typu wiadomosci sg przesytane i
w ktoérym kierunku.
- Kolejke — do ktorej trafiajg wystane wiadomosci.
- Procedure, nastuchuje na kolejce i pobiera z niej wiadomosci.
Serwis — ktory tgczy wszystko.
Schemat naszego triggera wygladatby nastepujgco: trigger wysyita
komunikat do service brokera, ze nastgpito polecenie INSERT. Service
broker pobiera wiadomosc¢ z kolejki i przetwarza tabele, wstawiajgc
sume liczb do odpowieniej kolumny.
Przyktad znajduje sie w pliku 171_prez _serv_broker.sql



Service Broker - przyktad

« Przykiad znajduje sie w pliku 77_prez_serv_broker.sql.
- Test:

—-— TEST

-— 1. Wstawiamy liczby
INSERT INTO Table 1 (Coll, Col2) VALUES (3, ©6)

-— 2. Natychmiastowo sprawdzamy: sum = NULL
SELECT * FROM Table 1

-—- 3. Odczekujemy 10 sekund 1 sprawdzamy: sum = 9
SELECT * FROM Table 1

« Warto zwrocic uwage, ze mimo iz opoznienie jest ustawione na 10
sekund polecenie INSERT konczy sie natychmiastowo.



SQL Server Profiler

Narzedzie, ktore pozwala podgladac zapytania wykonywane na bazie
danych.

Bardzo przydatne przy debugowaniu aplikacji oraz przy optymalizacji
zapytan.

Dostep z menu: Tools -> SQL Server Profiler.

KomendyJszka SQL mozna skopiowac z okna Profilera i analizowacC w
SSMS.

§.=.’=:| File Edit Wiew Replay Tools ‘Window Help

AEE 2 a e nom = R

EventClazsz TeutData ApplicationMame MTUzeMame | LoginMame
Trace Start

ExistingConnectiaon -— pnetwork protocol: LPC set guote... Microsoft S0... tukasz LUKEZO. ..
Existingionnection -— network protocol: LR set guote... Microsoft sS0... tukasz LUKECOD. ..
ExistingConnection -- network protocol: LPC  set guote,.. Microsoft sQ... tukasz LUKECD. « s
SOL:Eatchstarting USE Adwventureworks Microsoft S0... tukasz LUKECO. .«
SOL:EBatchCompleted . USE Adwentureworks Microsoft S0... tukasz LUKECO. .«
SOL:Eatchstarting SELECT * FROM HumanrResources.Empl... Microsoft S0... tukasz LUKECO. . .
SOL:EatchCompleted SELECT * FROM HumanResources.Empl... Microsoft sQ... Lukasz LUKECO. . .

USE Adwentureworks
go

SELECT FROM HumanResources.EmployeeAddress
go

Trace is running. Lng, Col 2 Rows: 3

Conneckions: 1
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