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Reprezentacja danych
Typy numeryczne

PostgreSQL.:

smallint, int2 (2 bajty) zakres: -32768 do +32767

integer, int, int4 (4 bajty) zakres:-2147483648 do
+2147483647

bigint, int8 (8 bajtow) zakres: -9223372036854775808
do 9223372036854775807

Numeric [(p,s)], Decimal [(p,s)] (zmienna dtugosc¢)
zakres: bez limitu

p — precision, musi by¢ dodatnia
s — scale, musi by¢ wieksze badz rowne zero

Numeric moze przyjac¢ wartos¢c NaN — not a number
(niezdefiniowane wyniki operacji)



Reprezentacja danych
Typy numeryczne

« Real, float4 (4 bajty) zakres: 1E-37 do 1E+37, 6 miejsc
precyzji. Real moze przyjmowac NaN, Infinity, -Infinity

UPDATE table SET x = ’'Infinity’

« Double precision, float8 (8 bajtow) 1E-307 to 1E+308
15 miejsc precyzji

« Serial, serial4 (4 bajty) 1 do 2147483647

« Bigserial,serial8 (8 bajtow) 1 do 9223372036854775807

CREATE TABLE t ( CREATE SEQUENCE t colname seq;
colname SERIAL CREATE TABLE t (

) ; colname integer DEFAULT
nextval ("t colname seq’) NOT NULL
) ;

. Money (4 bajty) zakres: -21474836.48 do +21474836.47



Reprezentacja danych

Typy numeryczne
Oracle:
NUMBER - typ danych numerycznych stato- i zmienno-

przecinkowych
Zakres:
Liczby dodatnie: 1 * 10130 do 9.99...9 * 101%> do 38 cyfr
precyzji
Liczby ujemne: -1 * 10-130 do -9.99...9 * 102> do 38 cyfr
precyzji
Moze przechowywac takze:
Zero
+/- nieskonczonosc¢
Niezdefiniowane wyniki operacji (NAN - not a number)



Reprezentacja danych
Typy numeryczne

Definiowanie kolumny typu numerycznego:

column name NUMBER -- bez podania precyzji 1 skali

column name NUMBER (precision, scale) —- precyzja 1 skala
column name NUMBER (*, scale) —- specyfikacja skali bez precyzji

Przyktad zastosowania:

9,1

7456123.89 NUMBER (6) Przekroczona precyzja
7456123.89 NUMBER (7, =2) 7456100
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Reprezentacja danych
Typy numeryczne

Dane numeryczne przechowywane sg w bazie ORACLE w
formacie naukowym: 1 bajt — cecha, do 20 bajtow mantysy.

Ilos¢ zajmowanych bajtow w bazie danych mozna obliczyc
wedfug zaleznosci:

ROUND ( (length (p) +s) /2))+1
gdzie: p — precyzja, s = 0 gdy dodatnia,
s = 1 gdy liczba ujemna.

Zero oraz —nieskornczonosc¢ przechowywane sg na jednym
bajcie natomiast +nieskorniczonosc¢ na 2 bajtach w unikalnej

reprezentacji.



Reprezentacja danych
Typy numeryczne

Typ zmiennoprzecinkowy w odroznieniu od typu NUMBER
wykorzystuje precyzje binarna, a nie dziesietng, co skutkuje
zwiekszeniem szybkosci obliczen arytmetycznych oraz
zredukowaniem wymaganej przestrzeni do przechowywania
danych.

« BINARY_FLOAT - 32 bity, pojedyncza precyzja, 5 bajtow
(liczba catkowita 8 bitow, znak 1 bit, eksponenta 8 bitow,
czesc utamkowa 23 bity)

« BINARY_DOUBLE - 64 bity, podwojna precyzja, 9 bajtow
(liczba catkowita 8 bitow, znak 1 bit, eksponenta 11 bitow,
czesc utamkowa 52 bity)

1234.56789 -> 1.235E+003



Reprezentacja danych
Typy znakowe

PostgreSQL.:
Rozmiar: (4 bajty + dtugosc¢ ciggu + [dtugosc¢ dopetnienia])

character varying(n), varchar(n) - zmienna dfugosc z
limitem znakow n

character(n), char(n) - stata dlugosc n z dopetnieniem
spacjami

text - zmienna nielimitowana dtugosc¢ (nie jest w
standardzie SQL)

Character varying = text
Character = character (1)



Reprezentacja danych
Typy znakowe

CREATE TABLE test?2 (b varchar(5));

INSERT INTO test?2 VALUES (’'ok’);

INSERT INTO test2 VALUES ("good '),

INSERT INTO test2 VALUES (’'too long’);

ERROR: wvalue too long for type character varying(5)
INSERT INTO test2 VALUES (’'too long’::varchar(5));
SELECT b, char length(b) FROM test2;

Specjalne typy znakowe:
“char” - 1 bajt, typ wewnetrzny, pojedynczy znak

e name - 64 bajty, typ wewnetrzny dla nazw obiektow
(63 znaki + terminator)



Reprezentacja danych
Typy znakowe

Oracle:

CHAR - przechowuje ciggi znakowe, zakres: do 2000 bajtéw. Domysinie
przyjmowana diugosc ciggu to 1 bajt.

VARCHAR2, VARCHAR - przechowuje ciggi znakowe o zmiennej dtugosci.
Zakres: do 4000 bajtow.

Semantyka znakowa i semantyka bajtowa:

VARCHARZ2 (20 BYTE) wtedy SUBSTRB (<string>, 1, 20) uzywa
semantyki bajtowej

VARCHARZ2 (10 CHAR) wtedy SUBSTR(<string>, 1, 10) uzywa
semantyki znakowe]

NCHAR i NVARCHAR2 - przechowujgq dane zapisane w Unicode: UTF8
i ALI6UTF16. Jedyng semantykg jest semantyka znakowa.

NCHAR zakres: do 2000 bajtéw

NVARCHAR?2 zakres: do 4000 bajtow.

LONG - przechowuje ciggi znakowe o diugosci do 2GB
11



Reprezentacja danych
Typy daty | czasu

PostgreSQL.:

timestamp [(p)] [withouttime zone] - data i czas (8 bajtow),
zakres: 4713 BC do 5874897 AD

timestamp [(p)] withtime zone - data i czas ze strefg czasowg
(8 bajtoéw), zakres: 4713 BC do 5874897AD

interval[(p)] - interwat czasowy (12 bajtéw), zakres: -
178000000 do 178000000 lat

date - tylko data (4 bajty), zakres: 4713 BC do 5874897 AD
time [(p)] [withouttime zone] - tylko czas (8 bajtow),
zakres: 00:00:00 do 24:00:00

time [(p)] with timezone - czas ze strefg czasowg (12 bajtow),
zakres: 00:00:00+1359 do 24:00:00+1359
p — od 0 do 6 dla timestamp i interval

p-odO0do 10 dla time -’



Reprezentacja danych
Typy daty | czasu

« abstime i reltime sgq wewnetrznymi typami o niskiej precyzji.
Nie zaleca sie ich stosowania, mogq wkroétce zniknac.

Specjalne wartosci:

String wejéciowy | Typy opis 000

epoch date, timestamp 1970-01-01 00:00:00 zerowy
czas systemu

infinity timestamp + nieskonczonosc¢
—infinity timestamp - nieskonczonosc¢
now date, time Aktualny czas

date, timestamp Pbinoc dnia nastepnego
yesterday date, timestamp Pb6inoc dnia poprzedniego
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Reprezentacja danych
Typy daty | czasu

Oracle:

« DATE - przechowuje date i czas (rok, miesiac, dzien, godzina,
minuta, sekunda ) w polach o statej dtugosci (7 bajtéw kazde).

Zakres: January 1, 4712 BC - December 31, 4712 AD
Standardowy format daty: DD-MON-YY
Standardowy 24 godzinny format czasu: HH:MI:SS

Typ daty Czesci sekundy

DATE Nie Nie

TIMESTAMP Nie Tak

TIMESTAMP WITH Bezposrednia Tak
TIME ZONE

TIMESTAMP WITH Wzgledna Tak
LOCAL TIME ZONE
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Reprezentacja danych
Typy binarne

Postg reSQL.:

bytea - (4 bajty + string binarny) zmiennej dtugosci string
binarny.

Pozwalajgq przechowywac:
Cigqg binarny dla wartosci zero,
Ciqgi binarne typu ,non-printable” spoza zakresu 32 - 126

Wartosc¢ Reprezentacja | Przykiad Reprezentacja
dziesietna wejsciowa wyjsciowa
Zerowy bajt "A\000’ SELECT \00O0
A\000’ : :bytea;
39 Apostrof "\” lub SELECT !
"\\0477 "\"”::bytea;

92 backslash "\\\\’ 1lub SELECT \\
"\\134"' "\\\\' ::bytea;

0 do 31 oraz | “non- "N\ xxx’ SELECT \001

127 do 255 printable” (bsemkowo) "AN\001’ : :bytea;
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Reprezentacja danych
Typy binarne

Oracle:

BLOB, CLOB, NCLOB oraz BFILE umozliwiajg przechowywanie
duzych blokow danych (tekst, grafika, pliki video, dzwiekowe
itp. ) w postaci znakowej lub binarnej.

« BLOB - przechowuje dane binarne

e CLOB - przechowuje dane typu znakowego

« NCLOB - przechowuje dane typu znakowego z uzyciem
kodowania UNICODE

« BFILE - przechowuje binarne dane w pliku poza bazq
danych.
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Reprezentacja danych
Typy binarne

ROznice pomiedzy LOB a LONG:

Tabela moze zawiera¢ wiele kolumn typu LOB natomiast
tylko jedng typu LONG

Tabela zawierajaca LOB’y moze by¢ partycjonowana,
natomiast maksymalny rozmiar LOB’a 8 TB, LONG'a 2 GB

LOB’y (procz NCLOB) moga byc¢ atrybutem w stworzonym
przez uzytkownika typie obiektowym

Tymczasowe LOB'y dziatajgce jako lokalne zmienne mogq
by¢ wykorzystywane do transformacji na danych typu LOB.
Tymczasowe LOBY sg tworzone w tymczasowej niezaleznej
od innych tablic przestrzeni. Dla LONG’6w nie istnieje
struktura tymczasowa.

Tablice zawierajace LOB’y mogq byc¢ replikowane.
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Reprezentacja danych
Typ bitowy I ciggow bitowych

PostgreSQL.:
e boolean - (1 bajt) trojstanowy:
PRAWDA: 't’ true’ 'y’ 'yes’ "1’
FALSZ: f’ 'false’ 'n” 'no’ ‘0’
NIEZNANY: NULL
o Ciagi bitowe (cigagi 1 lub 0)
bit(n) - dokfadnie n bitéw
bit varying(n) - maksylanie n bitow
bit = bit(1)
bit varying - nieograniczony cigqg bitowy



Reprezentacja danych
Typy geometryczne

PostgreSQL.:




Reprezentacja danych
Typy adresow sieciowych

PostgreSQL.:

12 lub 24 bajty Adres sieci IPv4 lub IPv6

ITnet 12 1lub 24 bajty Adres hosta i sieci IPv4
lub IPv6

¢ bajtow Adres vac



Reprezentacja danych
Typ tablicowy

PostgreSQL.:
Kolumny tabel mogq by¢ wielowymiarowymi

tablicami typow wbudowanych lub zdefiniowanych
przez uzytkownika

CREATE TABLE sal emp (
name text,

pay by quarter integer[4],
schedule text[2][2]

)

INSERT INTO sal emp

VALUES (’Bill’,

{10000, 10000, 10000, 10000%}",

"{{"meeting", "lunch"}, {"training", "presentation"}}’);
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Reprezentacja danych

Oracle:

RAW, LONG RAW - zmiennej dtugosci, stuzg do
przechowywania danych nie interpretowanych podczas
przenoszenia miedzy systemami.

XMLType - stuzy do przechowywanie danych XML. Moze
by¢ uzywany do definicji kolumn tabel i widokow, w PL/SQL,
SQL, Java oraz przez JDBC, OCI.

URI (uniform resource identifier) (URIType, DBURIType,
XDBURIType, HTTPURIType) jest uogodlnieniem URL.
Wykorzystywany do przechowywania adresow typu URL,
wskazujgcego na dokument lub specyficzng czesc
dokumentu.

Any Types (anytype, anydata, anydataset) pozwalajg na
modelowanie parametrow procedur oraz kolumn tablic

aktualnie nieznanego typu danych.
22



Reprezentacja danych

Oracle:

Spatial Types pozwalajg na przechowywanie informacji
geograficznych (GIS). Do obstugi tych typow danych
wymagany jest Oracle Spatial.

« SDO_GEOMETRY - opis geometryczny obiektow
przestrzennych

« SDO_TOPO_GEOMETRY - opis geometrii topologii
« SDO_GEORASTER - siec¢ rastrowa lub obraz

23



Reprezentacja danych - Media Types

Oracle:

ORDAudio - typ obiektowy stuzgcy do przechowywania
| zarzqdzania danymi audio.

ORDImage - typ obiektowy stuzgcy do przechowywania
i zarzqdzania obrazkami.

ORDImageSignature - typ obiektowy stuzgcy do petnej
reprezentacji koloru, tekstury oraz ksztattu
przechowywanych obrazow.

ORDVideo - typ obiektowy stuzacy do przechowywania
| zarzqdzania danymi video.
ORDDoc - typ obiektowy stuzacy do przechowywania

| zarzgdzania danymi multimedialnymi — przechowywanie

wszystkich typow mediow w jednej kolumnie.
24



Reprezentacja danych - Media Types
Oracle:

« SI_StillImage - typ obiektowy stuzacy do reprezentacji obrazow
cyfrowych wraz z wysokoscig, szerokoscig oraz formatem.

« SI_Color - typ obiektowy przechowujacy wartosci kolorow.

« SI_AverageColor - typ obiektowy reprezentujgcy ceche
charakteryzujqcqg obraz za pomocg jego sredniej wartosci koloru.

« SI_ColorHistogram - typ obiektowy reprezentujqcy ceche
charakteryzujgcg obraz za pomocg jego histogramu.

« SI_PositionalColor - obraz przedstawiony jest jako n x m
prostokatow. Ten typ obiektowy reprezentuje ceche obrazu za
pomocg najbardziej znaczgacego koloru n x m prostokatow.

« SI_Texture - typ obiektowy reprezentujgcy ceche
charakteryzujgcg obraz za pomocg rozmiaru powtarzajqcych sie
elementow, kontrastu oraz kierunkowosci.

« SI_Featurelist - typ obiektowy zawierajacy liste do czterech
cech obrazu zdefiniowanych przy pomocy nastepujgcych typow
obiektowych: SI_AverageColor, SI_ColorHistogram,

SI_PositionalColor i SI_Texture, powigzanych za pomocg wagi

kazdej z cech. o



Przetwarzanie danych
Laczenie tablic

Tl CROSS JOIN T2

T1 { [INNER] | { LEFT | RIGHT | FULL } [OUTER] } JOIN T2 ON
boolean expression

Tl { [INNER] | { LEFT | RIGHT | FULL } [OUTER] } JOIN T2 USING
( join column list )

Tl NATURAL { [INNER] | { LEFT | RIGHT | FULL } [OUTER] } JOIN T2

« INNER i OUTER sg opcjonalne. INNER jest wartoscig
domysing. LEFT, RIGHT i FULL wystepuja jedynie w OUTER
JOIN.

« ON jest najbardziej ogdélnym warunkiem przyjmujgcym
wartosci binarne na takiej samej zasadzie jak warunek

WHERE. Para wierszy zostanie potgczona, gdy wyrazenie po
ON jest prawdziwe.

« USING zawiera liste nazw kolumn oddzielonych przecinkami,
ktore sq wspolne dla ztagczanych tablic. 26



Przetwarzanie danych
kaczenie tablic - CROSS JOIN

SELECT * FROM t1 CROSS JOIN t2;
num | name | num | value

————— -

XXX

YYY

777

XXX

YYy

777

XXX

YYY
ZZ7Z

1 a
1 a
1 a
2 b
2 b
2 b
3 C
3 C

C

g w kL 0wk o wE




Przetwarzanie danych
taczenie tablic — INNER JOIN

SELECT * FROM t1 INNER JOIN t2 ON tl.num = t2.num;

num | name | num | value

3 1 yyy

SELECT * FROM t1 INNER JOIN t2 USING (num);

num | name |

SELECT * FROM

num | name |

28



Przetwarzanie danych
taczenie tablic — LEFT OUTER JOIN

SELECT * FROM t1 LEFT JOIN t2 ON tl.num = t2.num;
—-—- skladnia Oracle
SELECT * FROM tl1, t2 WHERE tl.num = t2.num(+);

num | name | num | wvalue

SELECT * FROM

num | name |




Przetwarzanie danych
kaczenie tablic — RIGHT OUTER JOIN

SELECT * FROM tl1 RIGHT JOIN t2 ON tl.num = t2_num;

-—- sktadnia Oracle
SELECT * FROM tl1, t2 WHERE tl1.num(+) = t2.num;

30



Przetwarzanie danych
kaczenie tablic — FULL OUTER JOIN

SELECT * FROM tl1 FULL JOIN t2 ON tl.num = t2.num;

31



Przetwarzanie danych
kaczenie zapytan
PostgreSQL.:

queryl UNION [ALL] query?

queryl INTERSECT [ALL] query?
queryl EXCEPT [ALL] query?2

« UNION jest ztaczeniem wynikow zapytan pierwszego i
drugiego, eliminujgce duplikaty chyba ze uzyto parametru
ALL.

« INTERSECT zwraca wszystkie wiersze, ktore wystepujg
zarowno w wynikach pierwszego i drugiego zapytan.
Eliminowane sg duplikaty, chyba ze uzyto parametru ALL.

« EXCEPT zwraca wszystkie wiersze wyniku zapytania
pierwszego, ktore nie wystepujg w wyniku zapytania
drugiego. Eliminowane sg rowniez duplikaty, chyba ze uzyto
parametru ALL.
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Przetwarzanie danych
kaczenie zapytan

Oracle:

queryl UNION [ALL] query?

queryl INTERSECT query?2
queryl MINUS query?2

« UNION jest ztgczeniem wynikow zapytan pierwszego i
drugiego, eliminujgce duplikaty chyba ze uzyto parametru
ALL.

« INTERSECT zwraca wszystkle wiersze, ktore wystepujq
zarowno w wynikach pierwszego i druglego zapytan.

« MINUS zwraca wszystkie wiersze wyniku zapytania
pierwszego, ktore nie wystepuja w wyniku zapytania
drugiego. Eliminowane sg rowniez duplikaty.

Aby mozna byto skorzystac z tgczenia zapytan, muszg one
zwracac takgq samg ilos¢ kolumn oraz odpowiadajgce kolumny

muszgq miec¢ odpowiedni typ danych. -



Przetwarzanie danych

LIMIT i OFFSET
PostgreSQL.:

SELECT select list

FROM table expression
[LIMIT { number | ALL }] [OFFSET number]

e LIMIT stuzy do ograniczenia ilosci wierszy wyniku
zapytania. Wynik bedzie zawierat number lub mniej wierszy.
W przypadku uzycia parametru ALL zwracane sgq wszystkie
wiersze zapytania.

e OFFSET stuzy do pominiecia pierwszych number wierszy
zapytania.

W przypadku uzycia LIMIT/OFFSET konieczne jest uzycie

klauzuli ORDER BY w celu jednoznacznego posortowania

wierszy wyniku. a4



Przetwarzanie danych
Zapytania hierarchicznie

Oracle:

Gdy tablica zawiera dane hierarchiczne mozliwe jest z wybor

wierszy w sposob hierarchiczny wykorzystujgc przeznaczone

do tego celu zapytania hierarchiczne.

Parametry zapytania:

« START WITH warunek - okresla wiersz bedacy korzeniem
drzewa hierarchii

« CONNECT BY warunek - okresla relacje pomiedzy
wierszami nadrzednymi i potomnymi

W zapytaniach hierarchicznych jeden z cztonow warunku musi
by¢ poprzedzony operatorem PRIOR odnoszacym sie do
wiersza nadrzednego

35



Przetwarzanie danych
Zapytania hierarchicznie

Oracle:

. PRIOR expr = expr

lub
. expr = PRIOR expr

W przypadku gdy warunek jest ztozony tylko jeden jego czton
musi by¢ poprzedzony operatorem PRIOR natomiast moze ich
byc¢ wiecej:

CONNECT BY last name != 'King' AND PRIOR employee 1d = manager id

CONNECT BY PRIOR employee id = manager id and PRIOR account mgr id
= customer 1id ...

36



Przetwarzanie danych
Zapytania hierarchicznie

Oracle:

SELECT employee id, last name, manager id
FROM employees
CONNECT BY PRIOR employee id = manager 1d;

EMPLOYEE ID LAST NAME MANAGER ID

Greenberg
Faviet
Chen
Sciarra
Urman

Popp
Whalen

37



Przetwarzanie danych
Tablica DUAL

Oracle:
Dual jest tablicg automatycznie tworzong przez baze Oracle.
Znajduje sie w schemacie uzytkownika SYS, ale jest dostepna
dla wszystkim uzytkownikow pod nazwg DUAL. Zbudowana
jest z jednej kolumny DUMMY zdefiniowanej jako
VARCHAR(1) i zawiera jeden wiersz o wartosci X.
Tablica DUAL jest bardzo przydatna w przypadku obliczen
statych wartosci. Zawsze zwraca jeden wiersz.

SELECT TO_CHAR(TO_DATE("27-0CT-98", *DD-MON-RR®) ,"YYYY") "Year"

FROM DUAL;
Year

1998

SELECT CHR(67)]ICHR(65) | |CHR(84) "Dog" FROM DUAL;
Dog

CAT




Przetwarzanie danych
Schematy

PostgreSQL.:

Klaster bazy PostgreSQL moze zawierac jedng lub wiecej baz.

Uzytkownicy lub grupy uzytkownikow sg dzielone pomiedzy caty
klaster, natomiast nie sq dzielone dane z poszczegdlnych baz danych.

Baza danych moze zawierac jeden lub wiecej nazwanych
schematdéw, w ktorych znajdujg sie tablice. Schematy mogg
zawierac inne obiekty np. typy danych, funkcje, operatory.

Tak samo nazwane obiekty mogg by¢ uzywane w réoznych schematach
bez zadnych ograniczen.

Zalety stosowania schematow:

« Pozwalajg wielu uzytkownikom na korzystanie z jednej bazy
danych bez zadnych konfliktow

« Pozwalajg organizowac obiekty bazodanowe w tatwiejsze w
zarzadzaniu grupy
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Przetwarzanie danych
Schematy

PostgreSQL.:
Tworzenie schematu

CREATE SCHEMA schemaname AUTHORIZATION username;

Dostep do obiektow:

database.schema.table

Tworzenie tablic w schemacie

CREATE TABLE myschema.mytable (

;o
Domysiny schemat publiczny:

CREATE TABLE products ( ... );

lub
CREATE TABLE public.products ( ...

Z10



Przetwarzanie danych
Schematy

Oracle:

Oracle rozpoznaje obiekty, ktore sq powigzane
z poszczegolnymi schematami lub obiekty, ktore nie nalezg
wytgcznie do danego schematu.

Schemat jest wtasnoscig uzytkownika o tej samej nazwie. Do
kazdego uzytkownika nalezy tylko jeden schemat.

Dostep do obiektow baz:

schema.object.part@dblink
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Przetwarzanie danych
Schematy

Oracle:

CREATE SCHEMA AUTHORIZATION oe

CREATE TABLE new product
(color VARCHAR2Z2 (10) PRIMARY KEY, quantity NUMBER)

CREATE VIEW new product view
AS SELECT color, gquantity FROM new product WHERE color = 'RED'

GRANT select ON new product view TO hr;

Polecenie CREATE SCHEMA wiasciwie nie tworzy schematu,
gdyz jest on domyslnie tworzony podczas tworzenia
uzytkownika (CREATE USER).

Za pomocg tego polecenia mozemy stworzyc¢ wiele tablic oraz
widokow oraz nadac¢ uprawnienia dla tych obiektow innym
uzytkownikom.

42



Wyzwalacze

Wyzwalacze bazodanowe to zazwyczaj krotkie programy,
Ktore reagujg na operacje na tabelach tej bazy.

PostgreSQL.:

CREATE TRIGGER name { BEFORE | AFTER } { event [

ON table [ FOR [ EACH ] { ROW | STATEMENT } ]
EXECUTE PROCEDURE funcname ( arguments )

CREATE TRIGGER tworzy nowy trigger dla danej tablicy, ktory
wywotuje procedure okreslong przez nazwe funcname
w przypadku wystgpienia zdarzenia event.

Procedury wywotywane przez trigger'y mozna tworzyc w

nastepujgcych jezykach: PL/pgSQL, PL/Tcl, PL/Perl, PL/Pyton
oraz C.
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Wyzwalacze

PostgreSQL.:
Parametry:

name - nazwa Nowego trlggera unikalna dla danej tablicy.
W przypadku wielu trigger'ow zdefiniowanych dla tego
samego zdarzenia, sq one wywotywane wedtug kolejnosci
alfabetycznej.

BEFORE | AFTER - okreslajg czy funkcja bedzie
wywotywana przed zdarzeniem go wywotujgcym czy po.

BEFORE oznacza, ze wywotanie nastepuje przed
sprawdzeniem ogranlczen oraz wykonaniem INSERT,
UPDATE lub DELETE. Mozliwe jest pominigcie lub zmiana
allgtgg_lrnée wstawianego wiersza dla operacji INSERT lub

AFTER oznacza wywotanie funkcji po sprawdzeniu
ograniczen oraz zakonczeniu INSERT, UPDATE lub DELETE.
Zmiany wywotane przez ostatnig mstruqu INSERT,
UPDATE, DELETE sq dostepne dla funkcji trigger‘a.
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Wyzwalacze

PostgreSQL.:
Parametry:

event - jedno z INSERT, UPDATE, DELETE lub wiele
oddzielonych operatorem OR.

table - tablica dla ktérej tworzony jest trigger.

FOR EACH ROW - wykonywany dla kazdego wiersza
objetego danym zdarzeniem.

FOR EACH STATEMENT - wykonywany tyko raz dla
danego zdarzenia (domyslnie). Wywotywany rowniez w
przypadku, gdy nastgpita modyfikacja zerowej ilosci
wierszy.

funcname - nazwa procedury, ktora jest wywotywana
przez trigger nie przyjmujaca domysinie zadnych
parametrow oraz zwracajqca typ trigger.

Opcjonalna lista argumentow oddzielona przecinkami jest
udostepniania do funkcji gdy trigger jest wywotywany.
Parametry sq konwertowane na state znakowe.
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Wyzwalacze

PostgreSQL.:

Zgodnosc ze standardem SQL:

o PostgreSQL nie pozwala na wywotywanie trigger'ow w
zwigzku z aktualizacjq konkretnej kolumny

AFTER UPDATE OF coll, col?2

« SQL powala na definiowanie aliasow dla starego i nowego
wiersza tabeli uzywanych w definicji akcji triggera.

CREATE TRIGGER ... ON tablename REFERENCING OLD ROW AS

somename NEW ROW AS othername ...).

Ze wzgledu na fakt, iz procedury triggerow w PostgreSQL
moggq byc pisane w réoznych jezykach, dostep do danych jest
specyficzny dla danego jezyka.
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Wyzwalacze

PostgreSQL.:

Zgodnosc ze standardem SQL:

PostgreSQL pozwala jedynie na wykonanie zdefiniowane]j

w akcji trigger’a funkcji. Standard natomiast zezwala na
wykonanie licznych instrukcji SQL np. CREATE TABLE.

Standard SQL okresla kolejnos¢ wykonywania wielu
trigger’éw w kolejnosci ich utworzenia, natomiast
PostgreSQL przyjmuje kolejnosc¢ alfabetyczng.

PostgreSQL umozliwia wykonywanie wielu akcji w jednym
trigger'ze przy uzyciu operatora OR, co jest rozszerzeniem
standardu SQL.
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Wyzwalacze

PostgreSQL.:

ALTER TRIGGER name ON table RENAME TO newname

RENAME - stuzy do zmiany nazwy istniejgcego trigger’a.
Aby mozliwa byta ta operacja uzytkownik musi byc
wiascicielem tablicy, do ktérej przypisany jest trigger‘a.
ALTER TRIGGER jest rozszerzeniem standardu SQL.

DROP TRIGGER name ON table [ CASCADE | RESTRICT ]

CASCADE - automatycznie usuwa obiekty zalezne od trigger’a
RESTRICT - odmawia usuniecia trigger‘a w przypadku
istnienia obiektu zaleznego od trigger'a (domysinie).
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Wyzwalacze

Oracle:

CREATE [OR REPLACE] TRIGGER [schema.]trigger
{BEFORE | AFTER | INSTEAD OF}
{DELETE | INSERT | UPDATE [OF column [, column]
[OR {DELETE | INSERT | UPDATE [OF column [, column]
ON [schema.]{table | view}

[ [REFERENCING { OLD [AS] old [NEW [AS] new] [PARENT [AS] parent]

| NEW [AS] new [OLD [AS] old] [PARENT [AS] parent]

| PARENT [AS] parent [OLD [AS] old] [NEW [AS] new]} ]
FOR EACH ROW

[WHEN (condition)] ]
pl/sgl block
call procedure statement

Wewnatrz wyzwalacza typu ROW mamy dostep do starej

i nowej wartosci wiersza. Tzw. correlation names istniejg dla
kazdej modyfikowanej kolumny. Kwantyfikatory pozwalajace
sie odnosic¢ do tych wartosci to NEW i OLD.
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Wyzwalacze

Oracle:

BEFORE - Nie mozna uzywac BEFORE trigger na widoku
Mozna zapisywac do :NEW, ale nie mozna do :OLD
AFTER - Nie mozna uzywac AFTER trigger na widoku
Nie mozna zapisywac ani do :OLD ani do :NEW

INSTEAD OF - opcja ta umozliwia transparentng metode
modyfikacji danych w widoku, ktore nie moga by¢ modyfikowane
bezposrednio. Te wyzwalacze uruchamiane sg zamiast zwyktych
operacji INSERT lub UPDATE, ktore nie sq mozliwe do wykonania
na widoku. Domyslnie wyzwalacze INSTEAD OF sgq uruchamiane
dla kazdego wiersza FOR EACH ROW.

Mozliwy jest odczyt zarowno :OLD oraz :NEW, ale niemozliwy jest
ich zapis.

REFERENCING - opcja ta zostata wprowadzona, aby unikngc
konfliktow pomiedzy ciatem wyzwalacza, a kolumnami, ktore mogg

nazywac sie OLD lub NEW.
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Wyzwalacze

Oracle:

CREATE VIEW order info AS
SELECT c.customer id,
.cust last name,
.cust first name,
.order id,
.order date,
.order status
FROM customers c,
orders o
WHERE c.customer id =
o.customer 1id;

CREATE OR REPLACE TRIGGER order info insert
INSTEAD OF INSERT ON order info
DECLARE
duplicate info EXCEPTION;
PRAGMA EXCEPTION INIT (duplicate info, -00001);
BEGIN
INSERT INTO customers
(customer 1d, cust last name, cust first name)
VALUES (
:new.customer id,
:new.cust last name,
:new.cust first name);
INSERT INTO orders (order id, order date,
customer id)
VALUES (
:new.order 1id,
:new.order date,
:new.customer id);
EXCEPTION
WHEN duplicate info THEN
RAISE APPLICATION ERROR (
num=> -20107,
msg=> 'Duplicate customer or order ID');
END order info insert;




Wyzwalacze

Oracle:

ALTER TRIGGER [schema.]trigger
{DISABLE | ENABLE}

| {RENAME to name }
| {COMPILE [DEBUG] [COMPILER_PARAMETERS] [REUSE SETTINGS] };

« COMPILE - pozwala na jawng kompilacje ciata trigger'a po
wczesniejszej kompilacji obiektow, od ktorych zalezy.
Kompilacja ta pozwala na wczesniejsze wykrycie btedéw niz
podczas kompilacji uruchomieniowej.

« REUSE SETTINGS - pozwala zachowac¢ wyspecyfikowane
parametry kompilatora sprzed uruchomienia kompilacji dla
danego trigger‘a z jego wtasnymi parametrami.

DROP TRIGGER [schema.]trigger;
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Perspektywy / WidoKki

PostgreSQL.:

CREATE [ OR REPLACE ] [ TEMP | TEMPORARY ] VIEW name [ (

column name [, ...] ) ] AS query

« CREATE VIEW definiuje perspektywe z zapytania. Zapytanie
na podstawie, ktorego tworzona jest perspektywa jest
wykonywane kazdorazowo, gdy nastepuje odwotanie do niej

w jakimkolwiek zapytaniu.

« TEMPORARY lub TEMP - tworzy perspektywe tymczasowq,
ktora jest usuwana wraz z zakonczeniem aktualnej ses;ji.

W przypadku, gdy tworzona jest perspektywa do tablic
tymczasowych, domyslnie jest ona tymczasowa.

« column_name - opcjonalna lista nazw kolumn perspektywy.
e query - zapytanie, ktore udostepnia wybrane kolumny
| wiersze perspektywie.
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Perspektywy / WidoKki

PostgreSQL.:

Zgodnosc ze standardem SQL
Standard SQL specyfikuje dodatkowe opcje dla CREATE VIEW

CREATE VIEW name [ ( column name [, ...] ) ]
AS query

[ WITH [ CASCADED | LOCAL ] CHECK OPTION ]

e« CHECK OPTION uzywany przy perspektywach
aktualizowalnych. Powoduje, ze w przypadku uzycia komend
INSERT lub UPDATE wprowadzane dane sg sprawdzane

z warunkami tworzacymi perspektywe.
« LOCAL sprawdza integralnos¢ danej perspektywy.

« CASCADED sprawdza integralnosc perspektywy oraz
perspektyw zaleznych (domyslnie).
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Perspektywy / WidoKki

PostgreSQL.:

DROP VIEW name [, ...] [ CASCADE | RESTRICT ]

« CASCADE automatycznie usuwa obiekty zalezne od
perspektywy (inne perspektywy)

« RESTRICT zapobiega usunieciu perspektywy w przypadku
gdy istniejg inne obiekty zalezne (domysinie).

Standard SQL zezwala jedynie na usuniecie tylko jednej
perspektywy przy pomocy pojedynczej komendy.

/4
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Perspektywy / WidoKki

Oracle:

CREATE [OR REPLACE] [FORCE|NOFORCE] VIEW
[schema.]view
[ (alias, ...) 1inline constraint(s) ]
[out of line constraint(s)]
[XMLType view clause]
AS subqgquery options
options:
WITH READ ONLY
WITH CHECK OPTION [CONSTRAINT constraint]

XMLType view clause:
OF XMLTYPE [XMLSCHEMA XMLSchema URL] ELEMENT element
WITH OBJECT IDENTIFIER {DEFAULT | (expr,...)}
OF XMLTYPE [XMLSCHEMA XMLSchema URL] ELEMENT
XMLSchema URL#element
WITH OBJECT IDENTIFIER {DEFAULT | (expr,...)}




Perspektywy / WidoKki

Oracle:

REPLACE - trigger'y INSTEAD OF zdefiniowane dla widoku sq
usuwane gdy widok jest tworzony ponownie.

W przypadku, gdy zmaterializowane widoki sg zalezne od
widoku, wtedy zostajg oznaczone jako UNUSABLE

i wymagajq petnego odswiezenia danych. UNUSABLE nie mogq
byC uzywane ani odswiezane, az nie zostang ponownie
skompilowane.

FORCE - ustawienie, ktore specyfikuje widok tworzony bez
wzgledu czy tablice bazowe istniejg oraz czy wtasciciel
schematu zawierajacego widok posiada do nich uprawnienia.

W przypadku gdy definicja widoku zawiera ograniczenia
odnoszace sie do nieistniejacych kolumn tabeli, widok nie
zostanie stworzony.

NO FORCE - (domysine) ustawienie, ktore sgecyfikuje widok
tworzony wytacznie na istniejacych tablicach bazowych oraz
gdy wiasciciel schematu zawierajacego widok posiada do nich
uprawnienia.
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Perspektywy / WidoKki

Oracle:

XMLType_view_clause - klauzuli tej uzywamy w przypadku
tworzenia widokow XMLType, ktore wyswietlajg dane z tablic
bazujgcych na typie XMLType.

subquery options:

WITH READ ONLY - specyfikuje, ze widok lub tablica jest
tylko do odczytu.

WITH CHECK OPTION - specyfikuje, ze baza zabrania
jakichkolwiek zmian w tablicach lub widokach, ktére mogq
generowac nowe wiersze a nie sg zawarte w podzapytaniu.

CONSTRAINT constraint - specyfikuje nazwe ograniczenia
CHECK OPTION.

DROP VIEW [schema.]view [CASCADE CONSTRAINTS]

319



Widoki zmaterializowane

Oracle:

Widok zmaterializowany jest obiektem bazy danych
zawierajgcym rezultat zapytania.

Aby stworzy¢ widok zmaterializowany na wtasnym schemacie
nalezy:

« posiadac uprawnienia tworzenia zmaterializowanego widoku
oraz tablic.

« posiadac dostep do macierzystych tablic, ktorych nie
jestesSmy wiascicielami, a ktére sq wykorzystywane do
tworzenia tego widoku.

CREATE MATERIALIZED VIEW [schema.]materialized view
[BUILD {IMMEDIATE | DEFFERED } ]
REFRESH { FAST | COMPLETE | FORCE }]
ON COMMIT | ON DEMAND]
WITH {PRIMARY KEY | ROWID} ]

[
[
[
[START WITH | NEXT]
AS SELECT ..;




Widoki zmaterializowane

Oracle:

BUILD - okresla kiedy ma zosta¢ wypetniony widok
zmaterializowany:

IMMEDIATE - parametr domysiny, okreslajacy natychmiastowe
wypetnienie widoku

DEFERRED - okresla wypetnienie widoku podczas pierwszej
operacji odswiezania
REFRESH:

FAST - odswiezanie przyrostowe, uaktualnienie o zmiany w tablicy
macierzystej, dodatkowo musi istnie¢c MATERIALIZED VIEW LOG
dla tablicy macierzystej

COMPLETE - pefne odswiezanie, wykonujgc zapytanie
zmaterializowanego widoku

FORCE - domysiny parametr, baza wykonuje odswiezanie FAST
jezeli jest mozliwe, a jesli nie to COMPLETE.
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Widoki zmaterializowane

Oracle:

ON COMMIT - okresla wykonanie odswiezania FAST w momencie
zatwierdzenia transakcji na tablicy macierzystej widoku.

ON DEMAND - domyslny parametr, okresla wykonanie
odswiezania na zadanie poprzez wywotanie jednej z trzech
procedur odswiezajagcych DBMS_MVIEW

Jesli uzyta jest opcja ON COMMIT lub ON DEMAND wtedy nie
mozna uzy¢ ani START WITH ani NEXT.

START WITH - okresla date pierwszego odswiezania

NEXT - okresla interwat pomiedzy kolejnymi automatycznymi
odswiezaniami

Parametry START WITH i NEXT muszg odnosic sie do przysztosci.
Jesli zostanie pominiety parametr START WITH wtedy baza
okresli date pierwszego odswiezania na podstawie parametru
NEXT.

W przypadku gdy okreslony jest wytacznie parametr START WITH
wtedy widok zostanie odswiezony tylko raz.

W przypadku gdy pominieto oba parametry widok nie jest

odswiezany automatycznie. ~



Widoki zmaterializowane

Oracle:
Sposob identyfikowania rekordow:

PRIMARY KEY
- tabela master musi posiadac ograniczenie PRIMARY KEY

- klauzula SELECT musi zawiera¢ wszystkie atrybuty wchodzace w
sktad klucza podstawowego tabeli macierzystej

ROWID

- specyfikowane, gdy widok nie posiada wszystkich kolumn klucza
podstawowego tablicy macierzystej

- musi bazowac na pojedynczej tablicy oraz nie moze zawierac
DISTINCT oraz funkcji agregujgcych, GROUP BY, CONNECT BY,
podzapytan, ztgczen.
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Widoki zmaterializowane

Oracle:

CREATE MATERIALIZED VIEW mv_ suma sprzedazy
BUILD DEFFERED

REFRESH FAST

START WITH TRUNC (SYSDATE+1) + 9/24

NEXT sysdate+t’/

AS
SELECT sklep id, produkt id,
SUM (1 sztuk), SUM(l sztuk*cena jedn),
COUNT (1 sztuk), COUNT (1l sztuk*cena jedn), COUNT (*)
FROM sprzedaz
GROUP BY sklep id, produkt id;

ALTER MATERIALIZED VIEW - wykorzystywane do zmiany
struktury i parametréow.

DROP MATERIALIZED VIEW [schema.]materialized view;

Usuniecie tablicy macierzystej, nie usuwa automatycznie widoku
zmaterializowanego bazujgcego na niej. W przypadku proby
odswiezania widoku zgtaszany jest btad. 63



Transakcje

PostgreSQL i Oracle traktuje kazdgq komende SQL jako oddzielng
transakcje otoczong komendami BEGIN i COMMIT (w przypadku, gdy
zakonczy sie powodzeniem).

e W bloku transakcji mozliwe jest uzycie komendy ROLLBACK
powodujgcej cofniecie wszystkich wykonanych komend w bloku.
e SAVEPOINT i ROLLBACK TO savepoint_name
Instrukcje te pozwalajg na gtebszg kontrole transakcji. W wyniku

ich zastosowania mozliwe jest wycofanie pewnej czesci bloku
transakcji i zatwierdzenie pozostatej jego czesci.

BEGIN;

UPDATE accounts SET balance balance-100.00 WHERE name =
SAVEPOINT my savepoint;

UPDATE accounts SET balance balance+100.00 WHERE name
ROLLBACK TO my savepoint;

UPDATE accounts SET balance balance+100.00 WHERE name
COMMIT;
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Transakcje - Poziomy izolacji

Standard SQL definiuje 4 poziomy izolacji transakcji w celu
zapobiegania trzem niepozadanym zjawiskom jakie mogq zajsc
podczas rownolegtych transakcji.

o dirty read - odczyt danych z niezatwierdzonej innej transakcji.

- nonrepeatable read - transakcja odczytuje ponownie dane, ktore
pobrata wczesniej i okazujg sie one danymi zmodyflkowanyml przez
Inng transakcje.

- phantom read - transakcja wykonuje ponownie zapytanie
zwracajace zbidr wierszy spetniajacych okreslone warunki i okazujg
sie one innym zbiorem danych niz w zapytaniu wczesniejszym.

Read Read
uncommitted




Transakcje - Poziomy izolaciji

Read Committed Isolation Level

Zapytanie SELECT transakcji objetej tym poziomem izolacji ma
dostep do danych, ktére zostaty zatwierdzone przed
rozpoczeciem zapytania, natomiast nie ma dostepu do danych
niezatwierdzonych lub zatwierdzonych przez inng transakcje

w trakcie wykonywania biezgcego zapytania. Sq dostepne
natomiast dane, ktore zostaty zmienione w obrebie danej
transakcji mimo, ze nie zostaty zatwierdzone.

Poziom Read Committed jest odpowiedni dla zapytan, z prostg
klauzulg WHERE.

Zastosowanie tego poziomu izolacji skutkuje szybkq i efektywng
realizacjg zapytan do bazy danych.
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Transakcje - Poziomy izolaciji

Serializable Isolation Level

Poziom Serializable jest najbardziej restrykcyjnym poziomem
izolacji transakcji. Poziom ten emuluje szeregowe wykonanie
transakcji tzn. tak jakby byty wykonywane jedna po drugiej.
Aplikacja uzywajaca tego poziomu musi by¢ przygotowana do
ponownej proby wykonania transakcji w przypadku, gdy
serializacja nie zostanie utrzymana.

Poziom Serializable jest uzywany wytacznie wtedy, gdy
wymagane jest zapewnienie identycznych danych wielu
operacjom podczas jednej transakcji, a takze:

« w duzych bazach danych z krotkimi transakcjami, ktore aktualizujq
mata ilos¢ wierszy

« w przypadku, gdy prawdopodobienstwo, ze dwie transakcje bedq
modyfikowac te same wiersze jest relatywnie mate

- gdy wzglednie diugie transakcje wymagajgq gtownie odczytu danych
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Transakcje - Poziomy izolaciji
PostgreSQL.:

Mozna wybrac¢ kazdy z czterech standardowych poziomow

izolacji, jednak system rozrdznia tylko dwa rézne poziomy izolacji,
Read Committed oraz Serializable. W przypadku wybrania Read
Uncommitted otrzymujemy Read Committed (poziom domysiny)
natomiast w przypadku wybrania Repeatable Read otrzymujemy
Serializable. Jest to zgodne ze standardem SQL, ktory mowi, ze
cztery poziomy izolacji wytgcznie definiujg, ktore zjawiska nie mogq
zajs¢ natomiast nie definiujg, ktore z nich muszg zajsc.

Oracle:

Oracle oferuje dwa poziomy izolacji: Read Committed

i Serializable zgodne ze standardem SQL92 oraz Read-only, ktory
nie jest czescig standardu. Read Committed jest poziomem
domysinym.

Read-only level
Transakcje Read-only operujg na danych, ktore zostaty zatwierdzone
W czasie jej rozpoczecia, jednakze nie pozwalajg na uzycie operacji

INSERT, UPDATE oraz DELETE.
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Rozszerzenia

PostgreSQL.:

Interfejsy programistyczne

libpg C library — podstawowa biblioteka stanowigca interfejs
programistyczny dla aplikacji C; stanowi podstawe do innych
interfejsow programistycznych takich jezykow jak: C++, Perl,
Python, Tcl and ECPG.

Large Objects — wsparcie dla obstugi duzych obiektow

przechowywanych w bazie. Umozliwia strumieniowy dostep do
danych.

ECPG - Embedded SQL in C - wbudowany pakiet SQL;
przeznaczony do wspotpracy z jezykiem C. Program wykorzystujacy
ten interfejs sktada sie z kodu napisanego w C wraz z poleceniami
SQL. Kod programu jest analizowany przez wbudowany preprocesor
SQL, a nastepnie konwertowany do jezyka C, ktéry moze byc¢
skompilowany za pomocg kompilatora C.
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Rozszerzenia
PostgreSQL.:

Jezyki proceduralne:
e PL/pgSQL - jezyk proceduralny bedacy rozszerzeniem SQL

CREATE FUNCTION populate () RETURNS integer AS $5$
DECLARE

-— declarations

BEGIN

PERFORM my function();
END;
$$ LANGUAGE plpgsqgl;

e PL/Tcl (tool command language) — wykorzystywany do pisania
funkcji oraz procedur wyzwalaczy w Tcl.

« PL/Perl
« PL/Python
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Rozszerzenia
PostgreSQL.:

Server Programming Interface (SPI) - zbior funkcji interfejsu
umozliwiajacy uzywanie komend SQL wewnatrz funkcji napisanych w
jezyku C.

Inne interfejsy:

« psqlODBC - najbardziej popularny interfejs dla aplikacji Windows
« pgjdbc - interfejs JDBC

« npgsqgl - interfejs .Net dla aplikacji Windows
o libpgxx — nowszy interfejs C++

o libpg++ - starszy interfejs C++

o pgperl - interfejs Perl

e pgtclng - nowsza wersja interfejsu Tcl

e pgtcl - oryginalna wersja interfejsu Tcl

e pgin - interfejs Tcl napisany w Tcl

o« PyGreSQL - biblioteka interfejsu Python

e Psycopg - interfejs Python -



Rozszerzenia

Oracle:

« PL/SQL - rozszerzenie SQL o jezyki proceduralny stanowigcy
standardowy jezyk obstugi bazy Oracle .

PROCEDURE debit account (p acct id INTEGER, p debit amount REAL)
IS
v_old balance REAL;
v_new balance REAL;
e overdrawn EXCEPTION;
BEGIN
SELECT bal
INTO v_old balance
FROM accts
WHERE acct no = p acct id;
v_new balance := v _old balance - p debit amount;
IF v_new balance < 0 THEN
RAISE e overdrawn;
ELSE
UPDATE accts SET bal = v _new balance
WHERE acct no = p acct id;
END IF;
COMMIT;
EXCEPTION
WHEN e overdrawn THEN
-—- handle the error
END debit account;




Rozszerzenia

Oracle:

Java - wbudowane biblioteki jadra JDK: java.lang, java.io,...
Wsparcie dla JDBC i SQLJ po stronie klienta i serwera.

Pro*C/C++ - prekompilator pozwalajqcy na uzycie kodu SQL w
plikach zrédtowych C/C++. Prekompilator zamienia uzyty kod
SQL na odpowiednie wywotania biblioteki uruchomieniowej
Oracle, a nastepnie kod jest kompilowany przez kompilator
C/C++

Pro*COBOL - prekompilator pozwalajgcy na uzycie kodu SQL w
plikach zrodtowych COBOL. Prekompilator zamienia uzyty kod
SQL na odpowiednie wywotania biblioteki uruchomieniowej
Oracle, a nastepnie kod jest kompilowany przez kompilator
COBOL.
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Rozszerzenia

Oracle:

OCI (Oracle Call Interface) i OCCI (Oracle C++ Call Interface)

— interfejsy programistyczne umozliwiajgce tworzenie aplikacji
uzywajacych wywotan natywnych procedur lub funkcji jezykow
programowania do dostepu do bazy danych Oracle.

Oracle Data Provider for .NET (ODP.NET) - interfejs
umozliwiajgcy dostep do bazy danych aplikacjom .NET. Uzywa
oraz dziedziczy klasy oraz interfejsy dostepne w Microsoft .NET
Framework Class Library.

Oracle Objects for OLE (O040) - interfejs pozwalajgcy na
tatwy dostep do bazy Oracle jezykom programowania oraz
jezykom skryptowym, ktdre wspierajg technologie Microsoft
COM Automation i ActiveX. Wspiera wiec jezyki takie jak: Visual
Basic, Visual C++, Visual Basic For Applications (VBA), IIS
Active Server Pages (VBScript, JavaScript) itp.
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Narzedzia

PostgreSQL.:

Produkty Open Source
Klienty graficzne

o ggAdnllin ITI - wieloplatformowe narzedzie do administrowania bazg
anyc

e PhpPgAdmin - webowe narzedzie do administrowania bazg danych

Jezyki proceduralne (Server side)

o pIPHP - jezyk proceduralny bazujacy na PHP

o pllava - jezyk proceduralny bazujacy na Java

« plR -jezyk proceduralny bazujgcy na jezyku statystycznym R
e pl-j - jezyk proceduralny Java dla PostgreSQL

Projekty

« PostgreSQL http://www.postgresq.org
Oficjalna strona projektu PostgreSQL

« PgFoundry http://pgfoundry.org/

strona PostgreSQL Development Group's, ktdéra zajmuje sie
publikacjg i rozwojem oprogramowania dla PostgreSQL.
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Narzedzia
PostgreSQL.:

Produkty komercyjne
Narzedzia programistyczne i administracyjne

dbDeveloper http://www.dbdeveloper.prominentus.com

Wizualne narzedzie do zarzgdzania wieloma bazami danych: Oracle,
MS SQL Server, Borland Interbase, Firebird, MySQL, PostgreSQL,
Sybase, DB2

EMS SQL Manager™ for PostgreSQL http://www.sglmanager.net
Wizualny pakiet narzedzi do projektowania, programowania oraz
administrowania bazg danych. Zawiera miedzy innymi: Visual
Database Designer, Visual Query Builder, BLOB editor.

Interactive SQL for PostgreSQL http://www.microolap.com

PgISQL (Interactive SQL for PostgreSQL) jest narzedziem do
tworzenie, wykonywania oraz przetwarzania zapytan dla bazy
PostgreSQL pozwalajace wykonywac wszystkie czynnosci przy pomocy
interfejsu graficznego bez jakiejkolwiek wiedzy na temat SQL.
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Narzedzia

PostgreSQL.:

Navicat 2005 http://pgsqgl.navicat.com/
Narzedzie wizualne do administrowania oraz zarzgdzania bazg danych.

pgEdit http://pgedit.com

pgEdit to edytor SQL dla PostgreSQL, ktory koloruje sktadnie, pozwala
wykonywac kod, posiada wsparcie dla PHP jak rowniez pozwala na
zarzgdzanie bazg danych.

PG Lightning Admin http://www.amsoftwaredesign.com

To graficzne narzedzie do administrowania bazq PostgreSQL z
zaawansowanym edytorem kodu (uzupetnianie kodu, podswietlanie
sktadni SQL, podpowiadanie parametrow funkcji)

PostgresDAC http://www.microolap.com
Komponent do bezposredniego dostepu do serwera PostgreSQL z
poziomu aplikacji budowanych w Borland Delphi oraz C++ Builder.
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Narzedzia

Oracle:

Oracle Designer 10g http://www.oracle.com

Dostarcza petny zestaw narzedzi do modelowania i projektowania baz
danych. Umozliwia modelowanie proceséw, analize systemowag,
tworzenie wstepnego projektu systemu, projektowanie aplikacji oraz
generacje kodu aplikaciji.

TOAD http://www.quest.com

Narzedzie do administrowania bazgq danych Oracle. Zawiera interfejs
graficzny, zaawansowany edytor dla PL/SQL z mozliwosciami
kompilacji oraz wsparciem dla SQL*Plus.

SQL Navigator http://www.quest.com

Posiada wszystkie potrzebne narzedzie do tworzenia, edycji oraz
zarzgdzania obiektami bazy danych Oracle z petnym wsparciem dla
PL/SQL.

76



Narzedzia

Oracle:

QDesigner http://www.quest.com

Zbior narzedzi stuzgcych do wielopoziomowego modelowania
konceptualnego, logicznego oraz fizycznego danych wspierajgcych
nowoczesne technologie Java, XML oraz webowe w bazach danych.
Umozliwia obiektowe projektowanie przy pomocy UML, a takze
generacje dokumentacji w HTML i RTF.

Quest Central® for Databases http://www.quest.com

Kompletne narzedzie z interfejsem graficznym zawierajgce moduty do:
administrowania bazg danych, diagnozowania wydajnosci, zarzadzania
przestrzenig, tuningu SQL.
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4
Zrodta
Wwww.oracle.com
www.postgresqgl.org

PostgreSQL 8.1.0 Documentation

Oracle® Database Application Developer's Guide — Fundamentals
10g Release 2 (10.2)

Oracle® DatabaseSQL Reference 10g Release 2 (10.2)
Oracle® Database Concepts 10g Release 2 (10.2)
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