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1. Watki w Prologu:

Watki zostaty zaprojektowane z myslg o:
* aplikacjach internetowych
* interaktywnych aplikacjach
* integracji z kodem programoéw napisanych w innym jezyku np. C

Watki majg wilasny stos, wspotdzielg jedynie:
* predykaty
* rekordy
» flagi

Podstawowe predykaty do tworzenia i obstugi watkow:
thread_create(:Goal, -1d, +Options)

Przyktady uzycia predykatu:
thread_create(zadanie, ID1, []).
thread create(do_nothing, ID3, [alias(watek)]).

Wigcej o parametrze +Options
http://www.swi-prolog.org/pldoc/man?predicate=thread create%2F3

Predykat thread self/1 zwraca identyfikator watku, w ktérym zostat wywotany:
thread_self(ID).
threads.

Przykladowy efekt wywolania predykatu threads.

main running
2 running
3 true
4 running
5 running
watek running


http://www.swi-prolog.org/pldoc/man?predicate=thread_create%2F3

Listing: /watki.pl

% wersja bez muteksOw

start :-
thread create(write ID(10), IDI1, []),
write('Thread with ID: '), write(ID1l), writeln(' has been started!'),
thread create(write ID(10),ID2,[]),
write ('Thread with ID: '), write(ID2), writeln(' has been started!').

write ID(0).

write ID(Times) :-
thread self (ID),

write(' '),
write (ID), write(': I am running! '),
NewTimes is Times - 1,

write ID(NewTimes).

Muteksy:
Tworzenie 1 usuwanie muteksow:

mutex_create(? Mutexld).
mutex_create(moj _muteks).

mutex_destroy(+Mutexld).
mutex_destroy(moj _muteks).

Blokowanie 1 zdejmowanie blokad:

mutex_lock(+Mutexld)
Naktada blokade. Muteksy moga by¢ blokowane wielokrotnie przez ten sam watek!
Inne watki mogg blokowa¢ muteks tylko gdy zostanie on odblokowany tyle samo razy ile zostat on
zablokowany. Jesli Mutexld jest atomem i nie ma aktualnie muteksu o podanej nazwie, to muteks
zostanie stworzony automatycznie poprzez predykat mutex create/l

mutex_trylock(+MutexlId)
Dziata podobnie jak predykat mutex lock/1, ale je§li muteks jest przetrzymywany przez inny watek,
predykat natychmiastowo wraca z porazka (fail.).

Zamiast kombinacji lock/unlock:

with_mutex(+Mutexld, :Zadanie)
Wykonuje Zadanie Muteks zostanie odblokowany niezaleznie od tego czy Zadanie si¢ powiedzie,
zakonczy porazka (fail) albo nastapi wyjatek. Wyjatek wyrzucony przez Zadanie jest wyrzucany
ponownie po odblokowaniu muteksu.


http://www.swi-prolog.org/pldoc/man?predicate=mutex_lock%2F1
http://www.swi-prolog.org/pldoc/man?predicate=mutex_create%2F1

Listing: 2watki.pl — Najprostsze zastosowanie muteksow

% wersja z muteksami

start :

thread create(write ID(10), IDI1, []),

write('Thread with ID: '), write(ID1l), writeln(' has been started!'),
thread create(write ID(10),ID2,[]),

write ('Thread with ID: '), write(ID2), writeln(' has been started!').

write ID(0).

write ID(Times) :-

thread self (ID),
mutex lock(display),

write(' "),

write (ID), write(': I am running! '),
mutex unlock(display),

NewTimes is Times - 1,

write ID(NewTimes) .

Komunikacja migdzy watkami:

thread _send_message(+QueueOrThreadld, +Term).
thread send _message(4, say("Costam Costam")).
thread send message(watek, say("Hello!")).

thread _get message(? Term).
thread get message(say(A)).

2. Prolog i Protokol Tcp/Ip:

tep socket(-Socketld)

inicjalizuje gniazdo i unifikuje jego identyfikator ze zmienna Socketld.
tcp_connect(+Socket,+Host:+Port)

dokonuje potaczenia z hostem na wskazanym porcie przy uzyciu uprzednio zainicjowanego gniazda.
tcp_open_socket(+Socketld,-InStream,-OutStream)

otwiera dwa strumienie (wejscia i wyjscia) SWI-Prolog dla gniazda.

tep_close socket(+Socketld) zamyka gniazdo. Ten sam efekt mozna uzyska¢ zamykajac strumienie
gniazda predykatem close/I.

tep_bind(+Socket, ? Port)

Powiazuje Socket z podanym portem na komputerze, na ktorym dziala program.

Aby zaimplementowac obstuge serwera potrzebujemy jeszcze predykatow tcp_listen/2 oraz
tcp_accept/3 .

tep listen(+Socket, +Backlog)

Uwaga: Uzycie tego predykatu ma sens dopiero po uzyciu tcp_bind .Uzycie tego predykatu
powoduje rozpoczecie nastuchu przychodzacych polaczen. Parametr Backlog wskazuje ile
oczekujacych potaczen jest dozwolonych. Oczekujace polaczenia to te ktore nie zostaly jeszcze
obstuzone przez tcp_accept/3. Jezeli liczba Backlog zostanie przekroczona klientowi jest zwracana


http://www.swi-prolog.org/pldoc/man?predicate=tcp_accept%2F3
http://www.swi-prolog.org/pldoc/man?predicate=tcp_accept%2F3
http://www.swi-prolog.org/pldoc/man?predicate=tcp_listen%2F2

informacja ,,Ustuga tymczasowo niedostgpna”.

* tcp_accept(+Socket,-Slave,-Peer)
Dziata tylko po stronie serwera, akceptuje potaczenie ze strony klienta, tworzy nowe gniazdo Slave
dla klienta, ktorego adres IP jest okreslony przez zmienng unifikowang z parametrem Peer.

Listing: /tcp.pl — Dodawanie faktow do bazy wiedzy poprzez protokot Tcp

:- use module (library (socket)).
:— dynamic (matka/2) .

o°

Przyktadowe uzycie:
'matka (kasia, robert) .’

o°

send msg(X) :-
create client(X).

create client (X) :-
tcp socket (Socket),
tcp connect (Socket, localhost:33888),
tcp open socket (Socket,Read,Write),
write (Write, X),nl (Write),
close (Read),
close (Write) .

% Uruchamia serwer w nowym watku:
start server :-
thread create(create server, , [alias(watek serwera)]).

create server :-
write ('Serwer uruchomiony...'), nl,
tcp socket (Socket),
tcp bind(Socket, 33888),
tcp listen(Socket, 5),
tcp open socket (Socket, , ),
odbierz (Socket) .

odbierz (Socket) :-
repeat,
tcp accept (Socket, Slave, ), % Akceptacja potaczenia ze strony klienta.
tcp open socket (Slave, In, Out),
read(In, Msg), % Odczyt wiadomosci.
assert (Msqg),
fail.



3. Prolog jako klient Http:

SWI-Prolog udostepnia dwie biblioteki umozliwiajace obstuge protokotu Http od strony klienta:
. http/http_open - oparta jedynie na metodzie HTTP GET
. http/http_client - bardziej rozbudowana.

3.1 Biblioteka http_open
Biblioteka ta obstuguje jedynie metode GET 1 jest bardzo ograniczona

Listing: http1.pl — Najprostszy sposob na pobranie zawartosci strony — biblioteka http/http _open:
:— use module (library (http/http_open) ) .

view site :-

http open('http://www.google.pl', In, []),
copy stream data(In, user output),
close (In).

Wiecej przykladow:

* http://www.swi-prolog.org/pldoc/doc_for?object=section(3,'2.1'.swi('/doc/packages/http.html"))

3.2 Biblioteka http _client

Obtuguje metody GET 1 POST.

Opis dziatania wymienionych metod jest dostepny w wikipedii:
http://pl.wikipedia.org/wiki/GET (metoda)
http://pl.wikipedia.org/wiki/POST (metoda)

Dostepne predykaty w tej bibliotece:
http_get(+URL, -Reply, +Options)
Przeprowadza operacj¢ GET na podanym URL-u i zwraca odpowiedZ uzywajac predykatu
http_read data/3
Parametr Options to lista predykatdw, niektdre z nich to:
proxy(+Host, +Port)
http_version(Major-Minor)
request_header(Name = Value)
reply_header(Header)
http_post(+URL, +In, -Reply, +Options)

http _read_data(+Header, -Data, +Options)
http_post_data(+Data, +Stream, +ExtraHeader)


http://www.swi-prolog.org/pldoc/man?predicate=http_read_data%2F3
http://pl.wikipedia.org/wiki/POST_(metoda
http://pl.wikipedia.org/wiki/GET_(metoda
https://ai.ia.agh.edu.pl/wiki/pl:prolog:prolog_lab:prolog_lab_http
http://www.swi-prolog.org/pldoc/doc_for?object=section(3,'2.1',swi('/doc/packages/http.html'))
http://www.swi-prolog.org/pldoc/doc_for?object=section(3%2C%20'2.2'%2C%20swi('%2Fdoc%2Fpackages%2Fhttp.html'))
http://www.swi-prolog.org/pldoc/doc_for?object=section(3%2C%20'2.1'%2C%20swi('%2Fdoc%2Fpackages%2Fhttp.html'))

4. Prolog jako serwer Http:

http:// www.swi-prolog.org/pldoc/doc_for?object=section(2,'3'.swi('/doc/packages/http.html"))

Predykat http_server(.Goal, +Options) - uruchamia serwer, ktory rozpoczyna wykonywanie :Goal .
Na liscie podanej jako parametr +Options musi znalez¢ si¢ predykat port(?Port).

Inne (wybrane) opcjonalne predykaty z tej listy to:

workers(+N) okreslajacy maksymalng liczbe watkow uruchamianych w procesie (domys$lnie dwa).
timeout(+SecondsOrlInfinite)- okresla limit czasu odpowiedzi. Jesli nie okreslimy limitu klient czeka na
odpowiedz w ,,nieskonczonos¢”.

http_handler(+Path, :Closure, +Options) — dla wskazanej lokalizacji uruchamia predykat :Closure
http_delete_handler(+Path) — uniewaznia dziatanie poprzedniego predykatu dla $Sciezki.

reply_html_page(+HEAD, +HTML)- generuje odpowiedz w formie dokumentu HTML.

Listing: http2 prosty serwer.pl — Najprostszy serwer Http Prologa

- use_module(library(http/thread_httpd)).
t— use_module(library(http/http_dispatch)).
:- use module (library (http/html write)).

o°

serwer
dispatch

o°

o°

start server (Port) :-
http server (http dispatch, [port (Port)]).

o°

Ponizszymi poleceniami okres$lamy
jak maja zosta¢ obstuzone poszczegdlne adresy przez http dispatch

o°

:— http handler('/', root, []).
:- http handler ('/dokumenty/lukasz/', dokumenty lukasz, []).
:- http handler('/liczba/', liczba page, []).

root( ) :-
reply html page([ title(':: Strona Gidwna ::') ],
[ hl1('Witaj na moje]j stronie'),
p( a( href ('/dokumenty/lukasz/'), dokumenty)),
p( a( href('/liczba/'), 'Twd] szczedliwy numerek'))

1) .

dokumenty lukasz( ) :-
reply html page([ title(':: Dokumenty ::") 1],
[ hl1('Bla bla bla'")

1) .

liczba page( ) :-
X is random(1l0),
reply html page([ title(':: Twdj szczeSliwy numerek ::') ],
[ hl('Witaj na szcze$liwe]j stronie'),
'Szcze$liwa liczba dnia to: ', X

1) .


http://www.swi-prolog.org/pldoc/doc_for?object=section(2,'3',swi('/doc/packages/http.html'))

5. Prolog i Java Server Pages:

Spis potrzebnych sktadnikow:
*  SWI-Prolog w wersji 3.1.0 lub nowszy
+  Srodowisko Javy
* JPL (w nowszych wersjach instalowany razem z SWI-Prolog)
* Przegladarka internetowa
* Netbeans
* serwer (np. GlassFish)

Uwaga! Jesli zainstalowaliSmy 64bitowa maszyn¢ wirtualng Javy musimy uzy¢ 64bitowej wersji SWI-

Prologa. W wersjach 5.10.X wystepuje btad uniemozliwiajacy wykonywanie zapytan do Prologa z poziomu
Javy. Problem rozwigzuje zainstalowanie wersji 5.11.X (obecnie beta).

Program bedacy przyktadem integracji technologii Java Server Pages i Prolog znajduje si¢ poza tym
plikiem. Patrz folder: JspPrologTest.

6. Prolog Server Pages:

HTTP

Browser

SWI
Prolog

Schemat dziatania technologii PSP
Listing Hello.psp :

<htmlI>

<head>

<title>Hello World example</title>
</head>

<body>

<?psp

msg('Hello, World!").
?-msg(X), write(X).
7>

</body>

</html>

Kod Prologa zawieramy pomigdzy:

<?psp



7>
Przyktad predykatu, ktory nie zostanie wypisany bezposrednio:

msg('Hello, World!").
Wypisywane sg jedynie zapytania, np.:
?7-msg(X), write(X).

PSP sprawia ze standardowym wyjsciem jest strona www.

Prosper = Prolog Server Pages Extensible Architecture
http://prospear.sourceforge.net

Programming in (Constraint) Logic Languages on the Web
http://clip.dia.fi.upm.es/Software/pillow/
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6. http://www.swi-prolog.org/packages/jpl/java_api/index.html
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