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Wstęp

    System ekspertowy jest to program, lub zestaw 
programów komputerowych wspomagający 
korzystanie z wiedzy i ułatwiający podejmowanie 
decyzji. 

    Systemy ekspertowe mogą wspomagać bądź 
zastępować ludzkich ekspertów w danej dziedzinie, 
mogą dostarczać rad, zaleceń i diagnoz dotyczących 
problemów tej dziedziny.



  

Wstęp

 Baza wiedzy
 System wnioskujący

  Elementy pomocnicze:

 Dynamiczna baza wiedzy
 Edytor bazy wiedzy
 Interfejs użytkownika

Elementy systemu ekspertowego:



  

Własności systemów ekspertowych

 Poprawność systemu
 Uniwersalność
 Złożoność
 Autoanaliza
 Zdolność udoskonalania bazy wiedzy



  

Rodzaje baz wiedzy

 Baza tekstów
 Baza danych
 Baza reguł
 Baza modeli
 Baza wiedzy zdroworozsądkowej



  

Metody reprezentacji wiedzy – 
rachunek zdań

 Najprostsza metoda reprezentacji wiedzy
 Oparta o logikę dwuwartościową
 Dowolnie złożone zdania można rozdzielić za 

pomocą spójników logicznych tj. => implikacja, 
<=> równoważność, ¬ negacja, ∧ koniunkcja,  
∨ alternatywa



  

Metody reprezentacji wiedzy – 
stwierdzenia

 Zapisywane za pomocą trójki              
(<obiekt>, <atrybut>, <wartość>)

 Dodatkowo stosuje się słowniki obiektów, 
atrybutów i wartości

 Do wyznaczania relacji najczęściej stosuje się 
sieci semantyczne



  

Metody reprezentacji wiedzy – 
reprezentacja regułowa

 Wiedza zapisywana za pomocą reguł typu:     
IF przesłanka THEN konkluzja

 W regułach dodatkowo można stosować 
spójniki NOT, AND, OR, ELSE

 Dodatkowo można określać stopień pewności 
poszczególnych reguł



  

Metody reprezentacji wiedzy – 
rachunek predykatów

 Jest rozszerzeniem rachunku zdań o 
kwantyfikatory ∀ „dla każdego” i ∃ „istnieje”

 Predykat to wyrażenie typu W(x), które jest 
zdaniem po zastąpieniu x odpowiednią 
wartością

 Argumenty predykatu nazywane są termami



  

Metody reprezentacji wiedzy –  
sieci semantyczne



  

Metody reprezentacji wiedzy – 
reprezentacja za pomocą ram

 Rama jest strukturą opisującą obiekt lub klasę 
obiektów

 Rama składa się z klatek opisujących 
konkretną cechę obiektu

 Klatka składa się z fasetów określających jego 
wartość, ograniczenia, komentarz

 Istnieje mechanizm dziedziczenia
 Wnioskowanie następuje poprzez 

przechodzenie w hierarchii dziedziczenia



  

Metody reprezentacji wiedzy – 
reprezentacja za pomocą ram



  

Metody reprezentacji wiedzy – 
modele obliczeniowe

 Służą do reprezentowania wiedzy do prostych 
problemów z matematyki, fizyki

 Model obliczeniowy składa się ze zbioru 
zmiennych i relacji pomiędzy nimi

Przykładowy model obliczeniowy:

- zbiór zmiennych: s, v, t, a, m, E

- zbiór relacji: 



  

Metody wnioskowania

 Wnioskowanie w przód
 Wnioskowanie wstecz
 Wnioskowanie mieszane
 Wnioskowanie rozmyte



  

Języki do tworzenia systemów 
ekspertowych – Prolog

 Jeden z podstawowych języków 
programowania logicznego

 Koncepcja oparta o rachunek predykatów, 
jednak ograniczona do klauzul Horna

 Struktura programu składa się z:
– domains – deklaracje typów
– predicates – deklaracje predykatów
– clauses – wykaz klauzul reprezentujących fakty i reguły
– goal – wyszczególnienie celu



  

Języki do tworzenia systemów 
ekspertowych – Prolog



  

 Lisp (List Processor) posiada mechanizmy 
przetwarzania list

 Baza wiedzy zapisana jest za pomocą listy 
reguł, listy faktów, listy warunków, listy 
odpowiedzi

 Definicję funkcji stanowi lista, której pierwszym 
elementem jest nazwa funkcji, kolejnymi jej 
argumenty 

Języki do tworzenia systemów 
ekspertowych – Lisp



  

Języki do tworzenia systemów 
ekspertowych – Lisp



  

Języki do tworzenia systemów 
ekspertowych – Clips

 Prosty w zastosowaniu
 Program stanowi bazę reguł i faktów
 Posiada zaimplementowane mechanizmy 

wnioskowania w przód 
Podstawowe elementy:

- fakty – w trakcie wykonywania programu fakty umieszczane są na liście faktów 
aktywnych

- reguły – słowo kluczowe defrule, nazwa reguły, komentarz, warunki, znak =>, lista 
działań

- zmienne – stosowane do przechowywania wartości pomiędzy wywołaniami, 
zapisywane ?nazwa_zmiennej



  

Języki do tworzenia systemów 
ekspertowych – Clips



  

Zastosowania

 diagnozowanie chorób
 udzielanie porad prawniczych
 dokonywanie wycen i kalkulacji kosztów
 analiza wniosków kredytowych w bankach
 analiza danych pomiarowych
 poszukiwania złóż minerałów
 inne



  

Zastosowania - EasyDiagnosis

EasyDiagnosis jest medycznym systemem 
ekspertowym, który na podstawie analizy 
poszczególnych objawów pacjenta generuje 
listę oraz opis najbardziej prawdopodobnych 
diagnoz.



  

EasyDiagnosis - przykład



  

EasyDiagnosis – przykład cd.



  

Zastosowania - GIDEON

GIDEON (Global Infectious Disease & 
Epidemiology Network) jest internetową 
aplikacją, która ma za zadanie pomóc w 
zdiagnozowaniu chorób zakaźnych i 
tropikalnych.



  

GIDEON - przykład



  

GIDEON – przykład cd.



  

Zastosowania - Citizenship Application

System Citizenship Application służy do 
określenia, czy dana osoba kwalifikuje się do 
ubiegania o obywatelstwo USA.



  

Citizenship Application - przykład



  

Citizenship Application – przykład 
cd.



  

Zastosowania - Whale Watcher

Whale Watcher jest prostym systemem, który 
pozwala określić rodzaj zaobserwowanego 
przez użytkownika wieloryba, na podstawie 
podanych jego cech.



  

Whale Watcher - przykład


