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Plan prezentacjiPlan prezentacji
 GIS GIS 

 DefinicjaDefinicja
 TechnologiaTechnologia

 Przestrzenne bazy danych jako element Przestrzenne bazy danych jako element 
GISGIS
 Wymagania funkcjonalneWymagania funkcjonalne
 Przestrzenne typy danych i język Przestrzenne typy danych i język 

zapytańzapytań
 Organizacja i indeksowanie pliku Organizacja i indeksowanie pliku 

przestrzennegoprzestrzennego
 Gotowe rozwiązaniaGotowe rozwiązania
 Przykłady Przykłady 
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GIS GIS 

 GIS GIS 
(Geographic Information System)  (Geographic Information System)  

System informacji geograficznejSystem informacji geograficznej
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GIS - definicjaGIS - definicja

 Skomputeryzowany system Skomputeryzowany system 
pozyskiwaniapozyskiwania
przechowywaniaprzechowywania
przetwarzaniaprzetwarzania
analizowaniaanalizowania
udostępnianiaudostępniania

informacji posiadającej odniesienieinformacji posiadającej odniesienie

przestrzenne do powierzchni Ziemi.przestrzenne do powierzchni Ziemi.
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GIS - technologiaGIS - technologia

 Baza danych stanowi model Baza danych stanowi model 
realnego świata.realnego świata.
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GIS - technologiaGIS - technologia

 Dane w GIS posiadają zarówno Dane w GIS posiadają zarówno 
charakter atrybutowy jak i charakter atrybutowy jak i 
przestrzenny.przestrzenny.
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GIS - technologiaGIS - technologia

 Dane w GIS zorganizowane są Dane w GIS zorganizowane są 
w postaci warstw tematycznych.w postaci warstw tematycznych.

 Skąd pochodzą dane w GIS?Skąd pochodzą dane w GIS?
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GIS - technologiaGIS - technologia

 Do czego może służyć GIS?Do czego może służyć GIS?
WizualizacjaWizualizacja
Analizy GISAnalizy GIS
Modelowanie i symulacjaModelowanie i symulacja
OptymalizacjaOptymalizacja
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Przestrzenne bazy danychPrzestrzenne bazy danych

 Czym się różnią od zwyczajnych Czym się różnią od zwyczajnych 
relacyjnych baz danych?relacyjnych baz danych?
Dodatkowe typy danychDodatkowe typy danych
Zapytania/operatory przestrzenneZapytania/operatory przestrzenne
 Indeksy przestrzenne Indeksy przestrzenne 

(wielowymiarowe)(wielowymiarowe)
Operacja spatial joinOperacja spatial join
WYDAJNOŚĆ!WYDAJNOŚĆ!
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Przestrzenne bazy danychPrzestrzenne bazy danych
- typy danych- typy danych

Standard OGIS (OGC) z 1997r.:Standard OGIS (OGC) z 1997r.:

 Typy pól (obiektowe)Typy pól (obiektowe)
Punkt (np. kino)Punkt (np. kino)
Krzywa (np. ulica)Krzywa (np. ulica)
Powierzchnia (np. las)Powierzchnia (np. las)

 Reprezentacja Reprezentacja 
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Przestrzenne bazy danychPrzestrzenne bazy danych
- operatory przestrzenne- operatory przestrzenne

 Do czego są potrzebne?Do czego są potrzebne?



  1212

Przestrzenne bazy danych Przestrzenne bazy danych 
- język zapytań- język zapytań

 Do czego służą zapytania przestrzenne?
 Przykładowo: „Znajdź wszystkie jeziora, 

które mają powierzchnię większą niż 5 km2 
i są w promieniu 100 km od miasteczka 
studenckiego”

SELECT Jez.Nazwa Akad.Nazwa

FROM   Jeziora Jez, Akademiki Akad

WHERE  Area(Jez.Geometry) > 5 AND

    Distance(Akad.Geometry, Jez.Geometry) < 20
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Przestrzenne bazy danych Przestrzenne bazy danych 
- linearyzacja przestrzeni - linearyzacja przestrzeni 

 Po co to się robi?Po co to się robi?
 Rodzaje:Rodzaje:

Wierszowa (1)Wierszowa (1)
Peano-Hilbert (2)Peano-Hilbert (2)
Morton (z-order) (3)Morton (z-order) (3)

1 2 3
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Przestrzenne bazy danychPrzestrzenne bazy danych
- rozwiązania komercyjne- rozwiązania komercyjne

 ESRI SDEESRI SDE
 Oracle Spatial Extension (SDO)Oracle Spatial Extension (SDO)
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Przestrzenne bazy danychPrzestrzenne bazy danych
- rozwiązania darmowe- rozwiązania darmowe

 OGC  - Open Geospatial OGC  - Open Geospatial 
ConsortiumConsortium
 „„OpenGIS (R) Simple Features OpenGIS (R) Simple Features 

Specifications For SQLSpecifications For SQL” (1997)” (1997)

 Popularne rozszerzenia baz Popularne rozszerzenia baz 
danychdanych
MySQL Spatial ExtensionsMySQL Spatial Extensions
PostGIS (PostgreSQL)PostGIS (PostgreSQL)

http://www.opengeospatial.org/ 

http://www.opengeospatial.org/
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PostGISPostGIS

 PostGISPostGIS
Opracowany przez Refractions Opracowany przez Refractions 

ResearchResearch
Udostępniony na licencji Udostępniony na licencji 

GNU/GPLGNU/GPL
Zgodny ze standardami OGCZgodny ze standardami OGC

http://postgis.refractions.net/
http://www.postgresql.org/ 

http://postgis.refractions.net/
http://postgis.refractions.net/
http://postgis.refractions.net/


  1717

PostGIS - przykład PostGIS - przykład 

 Wczytanie danych z pliku w Wczytanie danych z pliku w 
formacie ESRI Shape Fileformacie ESRI Shape File

 Przestrzenne indeksowanie Przestrzenne indeksowanie 
danychdanych
R-Trees R-Trees 
GiST (Generalized Search Tree )GiST (Generalized Search Tree )

 Przykłady zapytańPrzykłady zapytań

http://www.esri.com 

http://www.esri.com/
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Oracle + Google Maps – Oracle + Google Maps – 
przykładprzykład
 Łatwość użycia Google MapsŁatwość użycia Google Maps
 Budowa systemu z Budowa systemu z 

komponentówkomponentów
 XML z danymi XML z danymi 
 Zalety użycia przestrzennej Zalety użycia przestrzennej 

bazy danychbazy danych

http://http://www.housingmaps.comwww.housingmaps.com//
http://yoggie.no-ip.com:8081/http://yoggie.no-ip.com:8081/index.htmlindex.html

http://www.housingmaps.com/
http://www.housingmaps.com/
http://www.housingmaps.com/
http://yoggie.no-ip.com:8081/index.html
http://yoggie.no-ip.com:8081/index.html
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PytaniaPytania
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