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Plan prezentaciji

" GIS
® Definicja
® Technologia

" Przestrzenne bazy danych jako element
GIS

®* Wymagania funkcjonalne
® Przestrzenne typy danych i jezyk

zapytan
® Organizacja i indeksowanie pliku
przestrzennego

®* Gotowe rozwigzania
® Przykfady




" GIS

(Geographic Information System)
System informacji geograficznej
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GIS - definicja

" Skomputeryzowany system
® pozyskiwania
® przechowywania
® przetwarzania
® analizowania
® udostepniania
informacji posiadajgcej odniesienie
przestrzenne do powierzchni Ziemi.




GIS - technologia

® Baza danych stanowi model
realnego Swiata.




GIS - technologia

" Dane w GIS posiadajg zarowno
charakter atrybutowy jak |
przestrzenny.
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GIS - technologia

" Dane w GIS zorganizowane sg
w postaci warstw tematycznych.

" Skad pochodza dane w GIS?
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GIS - technologia

" Do czego moze stuzyc GIS?
® Wizualizacja
®* Analizy GIS
® Modelowanie i symulacja
®* Optymalizacja :




Przestrzenne bazy danych

" Czym sie roznig od zwyczajnych
relacyjnych baz danych?
® Dodatkowe typy danych
® Zapytania/operatory przestrzenne

® Indeksy przestrzenne
(wielowymiarowe)

® QOperacja spatial join
* WYDAJNOSC!



Przestrzenne bazy danych
- typy danych
Standard OGIS (OGC) z 1997r.:

" Typy pol (obiektowe)
® Punkt (np. kino)
® Krzywa (np. ulica)
® Powierzchnia (np. las)
® Reprezentacja




Przestrzenne bazy danych
- operatory przestrzenne

" Do czego sg potrzebne?

Data model

Operator Group

Operation

Vector Object

Set-Oriented

lopalogical

equals, 15 a member of, is empty, s a subset of, is disjoind
from, intersection, union, difference, cardinality

boundary, interior, closure, meets, overlaps, 18 mnside, covers,
connected, components, extremes, 15 within

Metric chstance, bearing/angle, length, area, perimeter.

Dhrection east, north, left, above, between,

Network successors, ancestors, connected, shortest-path

Dvnamie translate, rotate, scale, shear, split, merge

Local Point-wise sums, differences, maximums, means, ete
Raster field Focal slope, aspect, weighted average of neighborhood

Zonal sum or mean or maximuin of field values in each zone
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Przestrzenne bazy danych
- jezyk zapytan

®" Do czego stuzg zapytania przestrzenne?

" Przyktadowo: ,Znajdz wszystkie jeziora,
ktore majgq powierzchnie wiekszg niz 5 km?
I sg w promieniu 100 km od miasteczka
studenckiego”

SELECT Jez.Nazwa Akad.Nazwa
FROM Jeziora Jez, Akademiki Akad
WHERE Area (Jez.Geometry) > 5 AND
Distance (Akad.Geometry, Jez.Geometry) < 20
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Przestrzenne bazy danych
- linearyzacja przestrzeni

" Po co to sie robi?

" Rodzaje:
® Wierszowa (1)
® Peano-Hilbert (2)
® Morton (z-order) (3)
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Przestrzenne bazy danych
- rozwigzania komercyjne

= ESRI SDE
® QOracle Spatial Extension (SDO)

ORACLE’
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Przestrzenne bazy danych
- rozwigzania darmowe

" OGC - Open Geospatial [0]T¢ &4
Consortium i Conin

® .OpenGIS (R) Simple Features
Specifications For SQL” (1997)

" Popularne rozszerzenia baz
danych
* MySQL Spatial Extensions
® PostGIS (PostgreSQL)

http://www.opengeospatial.org/ 19


http://www.opengeospatial.org/

PostGIS

* Opracowany przez Refractions
Research

® Udostepniony na licencji
GNU/GPL

® Zgodny ze standardami OGC

http://postgis.refractions.net/
http://www.postgresql.org/
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http://postgis.refractions.net/
http://postgis.refractions.net/
http://postgis.refractions.net/

PostGIS - przyktad

" Wczytanie danych z pliku w
formacie ESRI Shape File

B Przestrzenne indeksowanie
danych

® R-Trees
® GIST (Generalized Search Tree )

" Przyktady zapytan

http://www.esri.com


http://www.esri.com/

Oracle + Google Maps —
przyktad

"t atwosc¢ uzycia Google Maps

" Budowa systemu z
komponentow

= XML z danymi

® Zalety uzycia przestrzennej
bazy danych

http://www.housingmaps.com/
http://yoggie.no-ip.com:8081/index.html
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http://www.housingmaps.com/
http://www.housingmaps.com/
http://www.housingmaps.com/
http://yoggie.no-ip.com:8081/index.html
http://yoggie.no-ip.com:8081/index.html

- Pytania
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