Wprowadzenie do programu Mathcad 15 -cz. 1

Whpisywanie tekstu
Domyslnie, Mathcad traktuje wpisywany tekst jako wyrazenia matematyczne. Do trybu
tekstowego mozna przej$¢ na dwa sposoby:

e Zaczynajac wpisywanie tekstu od znaku

e Nacisnigcie spacji po pierwszym wpisanym stowie

Aby polaczy¢ dwa tryby, tekstowy I matematyczny, piszac w trybie tekstowym mozna uzy¢
kombinacji Ctrl+Shift+A co spowoduje utworzeniu regionu matematycznego wewnatrz pola

tekstowego.

Skroty klawiszowe

Tabela ponizej zawiera zestawienie przydatnych skrétow klawiszowych.

Skrot Dzialanie Skrot Dzialanie
[ Indeks dolny Ctrl+0 Wigksze lub réwne
Shift + 6 Indeks gorny Ctrl +9 Mnigjsze lub rowne
Ctrl+U Menu jednostek Ctrl + = Boolean rowno$¢
Ctrl+F Menu wstawiania Ctrl +3 Roézne od
funkcji
Ctrl+ M Macierz # Iloczyn  elementow
wektora
Ctrl + Shift + A Region Ctrl +4 Suma elementow
matematyczny wektora
/ utamek ~ Definicja  globalna
zmiennej
\ Pierwiastek : Definiowanie
kwadratowy zmiennej
? pochodna ; Zakres zmiennej
& calka Ctrl +. Obliczenia
symboliczne
Shift + 2 2D plot
Ctrl +2 3D plot
Ctrl +7 Polar plot
Ctrl+L Granica
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Dzialania matematyczne i zmienne

Oprocz skomplikowanych obliczen Mathcad moze by¢ réwniez wykorzystany jako prosty kalkulator.

Korzystajac z klawiatury lub paska narzedzi calculator wykonaj ponizsze dziatania:

o 1/2+42/3+3/5 =

1 23
o 2x65 + =
1.5%53

Najczgsciej jednak takie obliczenia sg mato przydatne w praktycznych zastosowaniach i
dlatego zachodzi konieczno$¢ stosowania zmiennych. W celu zdefiniowania nowej zmiennej
wystarczy poda¢ jej nazwe I wpisaé “:”. Aby zdefiniowa¢ caly zakres zmiennych po
dwukropku nalezy poda¢ warto$¢ poczatkowa i koncowa (ewentualnie warto$¢ pierwsza i
druga, zeby zdefiniowac krok zmiany) rozdzielone $rednikiem.

A5 (wyswietli si¢ A:=5) lub b:1;10 (wyswietli si¢ b:=1..10) ewentualnie c:1,3;15
(wygeneruje liczby nieparzyste od 1 do 15).

Inng drogg otrzymania tablicy liczba jest skorzystanie z tzw. zmiennej indeksowanej.
Najpierw nalezy zdefiniowa¢ parametr indeksujacy, a nastepnie zada¢ definicje nowej
zmiennej. Np: i:1;10, fi:300+(i-1)*25 taki zapis wygeneruje zmienna f;j o wartoSciach
rozpoczynajacych si¢ od 300 i zmieniajacych si¢ w kroku 25.

Nowo zdefiniowana zmienna wcale nie musi by¢ liczbg lub tablicg liczba. Jako definicje¢

zmiennej poda¢ mozemy funkcje, lub tez rownanie ztozone z kilku zmiennych.

Przyklad:

Korzystajac z rdOwnania gazu rzeczywistego utworz zmienng ,,V” i oblicz objetos¢ gazu dla

dowolnie przyjetych parametrow.

Funkcje

Funkcje w programie Mathcad definiujemy w nastgpujacy sposob:

F(zmienne):= definicja funkcji zawierajaca wymienione zmienne:

F(X): X°+x (wyswietli sie F(X):= X*+X)

Oblicz wartosci F(x) dla kilku dowolnych x.

Przyktad

Zmien wczesniejszg definicje zmiennej na V posta¢ funkcyjng w zaleznos$ci od temperatury.

Wykorzystujac zmienne indeksowane oblicz zmiany objetosci gazu wraz ze zmiang

temperatury. Przedstaw tablice z wynikami.

mgr inz. Leszek Stepiern — AGH Krakéw



Macierze

W niektérych przypadkach zwyklte zmienne nie s3 wystarczajace do wygodnego
przedstawienia posiadanych przez nas danych. W takim przypadku pomocne moze okazac si¢
skorzystanie z macierzy. Korzystajac z paska narzedzi macierze mamy dostep zarowno do
wlasciwosci wstawianej macierzy jak réwniez do podstawowych operacji, ktére Mathcad jest

w stanie wykona¢ na macierzach.

Mathcad pozwala na obliczenie wyznacznika, macierzy odwrotnej, transponowanej, wybranie
pojedynczego wiersza lub kolumny. Przydatna funkcja ktorej nie znajdziemy na pasku
narzgdzi jest tgczenie macierzy. Mozna tego dokona¢ na dwa sposoby — wierszowo lub

kolumnowo.

Do laczenia wierszowego nalezy uzy¢ polecenia augment(A,B), natomiast do lgczczenia
kolumnowego polecenia stack(A,B). Nalezy jednak pamigtaé, aby lgczone macierze mialy
odpowiednio takie same liczby wierszy lub kolumn..

Inng przydatna funkcja zwigzang z macierzami sa polecenia: rows i cols ktére pozwalaja na

wyswietlenie liczby wierszy/macierzy w zadanej macierzy.

PRZYKY.AD

e Zdefiniuj trzy macierze — 2 z nich ztozone z samych liczb, trzecig zawierajgcg rowniez
funkcje lub macierz zagniezdzong. Oblicz ich wyznaczniki oraz macierze odwrotne.
e 7 dowolnie wybranej macierzy wyswietl po jednym wierszu i kolumnie.

e Potlacz ze soba 2 macierze oraz wyswietl rozmiar nowo otrzymanej macierzy..

Ostatni element zwigzany z uzywaniem macierzy to ich sortowanie. Mathcad pozwala
dokona¢ tego na dwa sposoby. Dla macierzy jednokolumnowych (czyli w zasadzie wektorow)
stuza do tego polecenia sort(A) (sortuje w kolejnosci rosngcej) oraz reverse(sort(A)) (sortuje
w kolejno$ci malejace;j.

Dla wigkszych macierzy zawierajacych wigcej niz jedng kolumne¢ nalezy uzy¢ polecenia
csort(A,n) lub rsort(A,n) gdzie n oznacza numer wiersza lub kolumny wedtug ktérej chcemy
dokona¢ sortowania.

Wyprobuj powyzsze polecenia na wektorach/macierzach otrzymanych wcze$niej.

Innym sposobem na wygenerowanie macierzy jest skorzystanie z jej definicyjnej postaci

A=a;; oraz zmiennych indeksowych, gdzie i oraz j oznaczaja odpowiednio numer wiersza i

kolumny. Dla przyktadu prosze wygenerowaé macierz wg. ponizszej definicji:
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i=1;5 j=1;3

Matrix; j=2/3*i + j°

Ostatnim  poleceniem  zwigzanym z  obsluga  macierzy  bedzie  komenda
submatrix(M,w1,w2,k1,k2) pozwalajagca na wyciecie mniejszej podmacierzy z juz istniejagcej
wiekszej macierzy. M-nazwa istniejgcej macierzy, wl, w2 — przedziat wierszy ktore nalezy

pobrac; k1, k2 — przedziat kolumn.

Uproszczong forma tego polecenia jest zastosowanie skrotu klawiszowego ctrl+6 ktory
pozwala na utworzenie wektora dowolnej kolumny wskazanej macierzy (otrzymamy:
M<numer>)

Polecenie ,,vectorize”

Operacja vectorize pozwala na zamian¢ macierzy/wektora w ,,0sobne” warto$ci zachowujac
jedynie uporzadkowanie graficzne tablicy (tj. operacje na wektoryzowanych macierzach

wykonywane sg element po elemencie).

Przyklad

Utworz dowolna macierz 3x3 i zobacz jakie wyniki otrzymasz wykonujac dzialania A® oraz

AZ,

Wymiana danych z innymi programami

Mathcad pozwala rowniez na wymiane plikow i danych z niektorymi zewng¢trznymi
programami jak na przyklad Matlab , Smart Sketch czy Excel. W ramach tego kursu
wykorzystamy jedynie mozliwo$¢ taczenia plikéw Mathcad z plikami Excela. Aby
wprowadzi¢ zewnetrzny arkusz do arkusza Mathcada korzystamy z polecenia
Insert/Component, ktore uruchamia kreator wstawiania nowego komponentu. Kreator
pozwala nam m.in. wybra¢ czy chcemy stworzy¢ nowy plik Excela, czy skorzysta¢ z juz
istniejacego. Wymiana danych pomigdzy arkuszami wymaga odpowiednej specyfikacji
zmiennych. I ich zakresow.

Dla danych przenoszonych z Mathcad do arkusza Excela wystarczy poda¢ komorki startowe,

a Excel sam dopasuje zakres komorek do przenoszonych danych.

Transferujagc dane w druga musimy juz doktadnie poda¢ zakres komorek ktére maja byc
pobrane. Na przyktad, jezeli chcemy aby Mathcad skorzystat z macierzy 10x10 zaczynajacej

si¢ w komodrce C2 musimy stworzy¢ zmienng na zakresie od C2:L11.
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ZADANIE

1. Wygenerowa¢ macierz 5x6 wedlug wzoru Mi’j:ij gdzie 1 oraz j beda dowolnie
wybranymi liczbami naturalnymi. Dla tak powstalej macierzy wyznaczy¢:

a. Jej rzad, macierz transponowang oraz obliczy¢ iloczyn M*M '

b. Wybra¢ dwie dowolne kolumny i sprawdzi¢ czy utworzone wektory sa
prostopadte.

c. Wybra¢ dwie dowolne podmacierze kwadratowe, obliczy¢ ich §lad,
wyznacznik, macierze odwrotne.

d. Wykona¢ mnozenie wyznaczonych w punkcie 1.c macierzy wykorzystujgc
standardowe mnozenie macierzy oraz mnozenie z wykorzystaniem polecenia
vectorize. Poréwnac otrzymane wyniki.

2. Napisa¢ procedure, ktora przeliczy stany referencyjne paliwa. Jako dane wejSciowe
podane zostang wyniki analizy technicznej i elementarnej wegla. Jako wynik nalezy

otrzymac sktad paliwa we wszystkich stanach odniesienia.
UWAGA!

Dokument ma zawiera¢ nagléwek z Panstwa nazwiskiem, grupg i data oraz tytul zadania. W
tresci dokumentu nalezy opisa¢ uzywane zmienne I wykonywane obliczenia. Wyniki
koncowe prosze zestawi¢ w jednej tabelce MS Excel zagniezdzone] wewnatrz arkusza

Mathcad.
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