Mathcad 15 — éwiczenie 3
Podstawy fluidyzacji
Dla zadanych warunkéw wykona¢ ponizsze polecenia:

1. Przedstawi¢ histogram i skumulowany wykres uziarnienia zbioru czgstek.

Dane z tablicy ,rozklad uziarnienia” wprowadzi¢ do Mathcada w postaci
macierzy (w kolejnosci rosnacej Srednicy). Pozostale wielkoSci mozna wpisaé

jako pojedyncze wartosci z odpowiednimi nazwami.

W celu wykonania wykresu skumulowanego nalezy napisa¢ funkcje, ktora

bedzie zliczala odpowiednie udziaty poszczegolnych rozmiarow czgstek (zasada

liczenia jest taka jak dla dystrybuanty rozktadu dyskretnego &

2. Obliczy¢ $redni rozmiar czgstki (wg rdGwnania ponizej).
3. Obliczy¢ spadek cisnienia (réwnanie Erguna) jako funkcje predkosci gazu

oraz $rednicy czastek. Wykonac¢ odpowiednie wykresy.

Obliczy¢ spadek ci$nienia dla ztoza fluidalnego. Sprawdzi¢ dla jakiej predkosci

gazu wielkos¢ ta jest rOwnaniu ci$nieniu obliczonemu wg rownania Erguna.

4. Obliczy¢ minimalng oraz terminalng predko$¢ fluidyzacji dla catego
uktadu. Jak zmieniataby si¢ ta predkos¢, gdyby kazdg frakcje rozpatrywac
odzielnie? Wykonaé¢ odpowiednie wykresy. Wykorzysta¢ rdéwnanie

Kaskasa w celu obliczenia wspoétcznnika Cp.

Sprawdzi¢, czy obliczone umsjest rowne predkosci uzyskanej w punkcie 3.



Specyfikacja ukladu

Rozklad uziarnienia

Srednica rury (D), m 0,077
Gestos¢ gazu (pg), kg/m? 1,25
Lepkosé gazu (1), Pa*s 1,8*10°
Predkos¢ gazu (ug), m/s 12

Gestosé ciata statego (pS), 1200
kg/m®

Sferycznosc¢ s 0,62

Porowatosé em 0,55

Srednica sitamm | %
0,150 3
0,100 7
0,080 74
0,040 8
0,030 5
0,020 3

Objasnienia

Ad. 1 Wykresy powinny wygladac, jak te przyktadowe zamieszczone ponizej
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Dla uktadow dwufazowych gaz-ciato stato, w przypadku polidyspersyjnych probek materiatu

stalego, mozna przyja¢ uproszczenie polegajace na usrednieniu wielko$ci ziaren. Zastepcza

Srednice ziaren obliczamy z zaleznosci:

Ad. 3

Spadek cisnienia przy przeplywie przez ztoze materialu stalego o ustalonej wysokoS$ci

obliczamy z rownania Erguna.



APpoza = L(1 = &mp)(Ps — Pg)g
Ad. 4
Minimalna pr¢dkos$¢ fluidyzacji:
Rems = (33,7% + 0,0408A4r)%° — 33,7
Predkos¢ terminalna:

Rownanie Kaskasa (Cd — wspotczynnik unoszenia)
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Obliczenia liczby Reynoldsa dla predkosci terminalnej (rozwigzanie rGwnania)
4
CpRe? = §Ar

Dla podpunktu 4 nalezy stworzy¢ funkcje pozwalajgce na predkosci fluidyzacji dla dowolnie

zadanej Srednicy ziarna, czyli: umf(dp) oraz ui(dp).
Definicje liczb bezwymiarowych:
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Predkosci umf Oraz Uu: obliczamy wykorzystujac liczb¢ Reynoldsa odpowiadajaca
odpowiedniej predkosci gazu (= musimy obliczy¢ DWIE rdézne liczby Reynoldsa, jedng dla

warunkow umf, drugg dla warunkow ug!!!)



