Wprowadzenie do Mathcad 15 — czesé¢ 2

Wykresy

Waznym elementem opracowania danych czy wykonywanych obliczen jest mozliwos¢
wizualizacji otrzymanych wynikdw na wykresach, ktore czgsto daja duzo lepszy obraz niz
same tabelki z wynikami. Mathcad oferuje szeroka gam¢ wykreséw, ktore mozna stworzy¢ za
jego pomoca.

Aby wstawi¢ wykres nalezy wybra¢ odpowiedni typ paska narzedzi Plots lub wybraé¢
polecenie Insert/Graph z menu. Dwukrotne kliknigcie na obszarze wykresu pozwala

otworzy¢ dodatkowe okno z wlasciwosciami wykresow (typ wykresu, opisy osi, wyglad)

Przyklad

Zdefiniowaé¢ dwie funkcje p(T) oraz v(T) dla gazu doskonatego. Dla wybranego zakresu
temperatur przedstawi¢ obie te funkcje na jednym wykresie (w opcjach wykresach nalezy
wiaczy¢ wyswietlanie wynikow na dwdch osobnych osiach rzednych).

Po wykonaniu wykresu, prosze otworzy¢ jego wlasciwosci, opisa¢ osie i zmieni¢ domyslny
typ linii.

Przydatng funkcja Mathcada jest mozliwo$¢ odczytania wartos$ci dla punktéw z ktérych

zbudowany zostal wykres. Aby tego dokona¢ nalezy klikng¢ prawym klawiszem myszy na

wykresie 1 wybra¢ polecenie Trace.

Obliczenia symboliczne

Program Mathcad oferuje bardzo szeroki wybor obliczen przeprowadzonych na symbolach.
Odpowiednie polecenia i formuty znalez¢é mozna na pasku narzedzi Symbolic lub korzystajac

menu Symbolic.
Sposoby wykonywania obliczen (Symbolics/Evaluate):

e symbolically — dokonuje obliczen na symbolach

e floating point — wykonuje obliczenia symboliczne, jednak jako wynik podaje warto$¢
liczbowa(o ile to mozliwe) (na przyktad obliczenie liczby PI: ctri+shift+P i floating
point command)

e complex —zwraca wynik w postaci liczby zespolonej

Po doktadniejszy opis wszystkich funkcji symbolicznych nalezy zajrze¢ do pomocy!
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Kolejng czescig obliczen symbolicznych sg obliczenia zwigzane z analizg matematyczng.
Mathcad pozwala na numeryczne oraz symboliczne obliczanie catek, pochodnych,
gradientow, szeregdw i granic.

UWAGA!

Aby wykonywaé polecenia z paska narzedzi Calculus nalezy pamigtaé o uzywaniu

symbolicznej strzatki a nie zwyktego znaku rownosci.

Rownania i uklady réwnan

Wiasciwie w tej kategorii mozemy wyr6zni€ trzy rozne zadania, ktére bedziemy rozwigzywaé
w bardzo podobny sposéb — znajdowanie pierwiastkdOw wielomiandéw, minimalizacji
(maksymalizacja) funkcji oraz rozwigzywanie ukladow rownan badZz nieréwnosci.
Rozwiazywanie rownan rézniczkowych bedzie przedstawione w osobnej instrukcji.
Rozwiazywanie rownan:

Wpisz rownanie, pamigtajac o uzyciu tzw. twardego znaku rownosci ctrl + = lub znak
rOwnania z paska narz¢dzi Boolean. Wynik otrzymujemy uzywajac polecenia solve z paska

narzedzi Symbolic.

W przypadku réwnan w postaci wielomiandéw mozna skorzysta¢ z polecenia polyroots. W
tym celu tworzymy wektor (pionowy) ztozony ze wspotczynnikow tego wielomianu (0od an

do ao) i zadajemy go jako argument funkcji polyroots.

Przyklad:
Znalez¢ pierwiastki ponizszych rownan (tam gdzie to moztiwe uzy¢ funkcji polyroots i solve).
Narysuj wykresy przedstawiajace ponizsze krzywe.

e 4x>+3x—-5=3

° sin(xz) +2|x +1=5

o 5x°—4x3+7x2-3=0

Rozwigzywanie ukladéw réwnan

W celu rozwigzania uktadu rownan lub nierownosci (mozna tgczy¢ warunki z rGwnaniem 1

nieréwnosciami w jednym bloku) mozemy wykorzysta¢ metode blokowa.

Stosujac metoda blokowa na samym poczatku nalezy zdefiniowal warto$ci startowe

wszystkich zmiennych ktoére maja by¢ poszukiwane. Jest to bardzo wazny krok, poniewaz w
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wielu przypadkach od wyboru wartosci poczatkowych zaleze¢ begdzie poprawnos¢ ( a nie raz
mozliwos¢ znalezienia rozwigzan). Po zdefiniowaniu wartosci poczatkowych otwieramy blok
poleceniem Given, umieszczamy w nim warunki ktore maja by¢ spelnione i zamykamy
poleceniem Find(x,y,z...), gdzie w nawiasie umieszczamy nazwy wszystkich poszukiwanych

zmiennych.

W przypadku uktadu rownan liniowych mozemy zastosowaé prostszy zapis macierzowy, tj.
uktad przedstawi¢ w postaci AX=B. Tworzymy macierz A zawierajagcag wspotczynniki ze
wszystkich rownan oraz wektor b, tzw. Wektor wyrazéw wolnych. Rozwigzanie otrzymujemy

stosujgc polecenie Isolve(A,B).
Minimalizacja i maksymalizacja funkcji

Problem ten mozna wiasciwie sprowadzi¢ do rozwigzania jednego zagadnienia minimalizacji
(jako maksimum mozemy przyja¢ minimum z funkcji —f(x)), jednakze dla ulatwienia
Mathcad posiada wbudowane zaré6wno funkcje minimalizujace jak i maksymalizujace. Obie
dziataja doktadnie tak samo jak omowiona powyzej funkcja Find z ta réznicg, ze blok

warunkow zamykamy komenda Minimize(F(X),X)/Maximize(F(X),X).

ZADANIE 1 - obliczenia symboliczne
1. Zdefiniuj funkcje F(x)=In[(3x+2)?]. Przedstaw jej wykres (dla wybranego przedziatu
argumentu x)
2. Oblicz pochodna, trzecig pochodng oraz catke nieoznaczong z funkcji F(X).
3. Rozwin funkcje F(X) w szereg Taylora rzedu 6
4. Wiedzac ze ciepto wlasciwe mozna obliczy¢ ze wzoru fTTol F(T)dT oraz funkcja F(T)
dla pary wodnej dana jest : F(T) = 32,23 + 1.92 x 1073T + 10.55 = 107°T?
a. Oblicz s$rednie cieplo wlasciwe w przedziale temperatur 298-Tend K (napisac
funkcje ktora bedzie liczyta tg warto$é dla dowolnie zadanego Tend)

b. Przedstaw zmiany ciepta wlasciwego wraz z temperatura na wykresie.

ZADANIE 2 — rozwigzywanie rownan
Obliczy¢ objetosci gazu (SO2) przy uzyciu réwnania stanu dla gazu idealnego oraz dwoch

réwnan gazu rzeczywistego. Wyniki nalezy przedstawi¢ w postaci jednego wykresu V(T).
Zakres temperatur: 25-300°C (krok=10°C)

Ci$nienie: 10MPa
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Tc=430K
Pc = 7.873*10°Pa

van der Waals equation:

(p+%>(Vm—b)=RT

gdzie:

B 27(RT,)? p = RT,
64p, , 8p

Redlich-Kwong equation:

_ RT a
P V—b VTV (V. + b)
gdzie:
0,42748R2T,>> ) 0,08662RT,
a= , = -———
Pc Pc
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