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Zestaw 2 - rozktady prawdopodobienstwa

I.  Definicje

Zmienna losowa - funkcja przypisujgca zdarzeniom elementarnym wartos$¢ liczbowg. Wyrdzniamy zmienne
losowe dyskretne (mozna opisac przez podanie wszystkich przyjmowanych wartosci) i ciggte (dystrybuanta

jest funkcja ciagta).

Funkcja gestosci prawdopodobienstwa - nieujemna funkcja rzeczywista, okre$lona dla rozktadu
prawdopodobienstwa, taka ze catka z tej funkcji, obliczona w odpowiednich granicach, jest rowna
prawdopodobienstwu wystgpienia danego zdarzenia losowego.
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Dystrybuanta - funkcja rzeczywista jednoznacznie wyznaczajgca rozktad prawdopodobienistwa.
Warunkiem koniecznym i wystarczajgcym by funkcja F: R->R byta dystrybuantg pewnego rozktadu jest:

1. Fjest niemalejaca

2. F jest prawostronnie ciggta

3. Spetnia: lim F(x) = 0 oraz lirP Fx)=1
X—>—00 X—>+ 00

Wartos¢ oczekiwana - wartosc okreslajgca spodziewany wynik doswiadczenia losowego. Wartosé
oczekiwana to inaczej pierwszy moment zwykty. Estymatorem wartosci oczekiwanej rozktadu cechy w
populacji jest $rednia arytmetyczna.

Dla zmiennej losowej dyskretnej

Z xip; = E(x)

L

Dla zmiennej losowej ciagtej:

f+oox * f(x)dx = E(X)

Wariancja — miara zmiennosci rozktadu, intuicyjnie jest srednig arytmetyczng kwadratow odchylen (réznic)

poszczegdlnych wartosci cechy od wartosci oczekiwane;.
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Rozktad Poissona




Il. Zmienna losowa dyskretna
Zadanie 1

Rzucamy 5 razy moneta. Niech zmienna losowa X przyjmuje wartosci rowne liczbie wyrzuconych reszek.
Znalez¢ rozktad zmiennej X oraz obliczyé D?X.

Zadanie 2

W urnie znajduje sie 8 kul, 3 biate i 5 czarnych. Wyciggamy losowo 3 kule. Niech zmienna losowa X przyjmuje
wartosci rowne liczbie wylosowanych kul czarnych.

a) Znalezé funkcje rozktadu prawdopodobierstwa zmiennej X oraz wyznaczy¢ jej warto$¢ oczekiwang
b) Wyznaczy¢ oraz narysowac dystrybuante tej zmiennej losowej

Zadanie 3
Zmienna losowa X ma rozktad dwumianowy z wartoscig oczekiwana 40 i wariancjg 30. Znalezé n i p.
Zadanie 4

Zmienna losowa X ma rozktad Poissona z parametrem A = 2. Znalez¢ wariancje zmiennej losowej Z = 2X - 3.
Narysowac wykres dystrybuanty zmiennej Z.

Zadanie 5
Dana jest dystrybuanta zmiennej losowej skokowej X:
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a) Wyznaczy¢ jej funkcje rozktadu prawdopodobienistwa.
b) Obliczy¢ EX oraz D?X.

c) Obliczy¢ P(1 < X <3), P(X=12), P(X > 5).



