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Rozklad normalny

. Dla zmiennej losowej o rozkladzie normalnym N (100;10) obliczyé: P(X < 100); P(X >
130); P(75 < X < 105).

. Dla zmiennej losowej o rozktadzie normalnym obliczy¢:

(a) Pe—o <X <z+o0)
(b) P(r —20 < X <x+ 20)
(c) Plx—30c <X <xz+30)

. Pewien przyrzad pomiarwy robi blad systematyczny réwny 1 metr w kierunku zawyzenia
pomiaru oraz btad losowy o rozkladzie N(0,0.5)

(a) Obliczy¢ wartosé przecigtna btedu pomiaru

(b) Wyznaczy¢ prawdopodobienstwo tego, ze blad z jakim sa mierzone badane przed-
mioty nie przekracza 2m.

. Wytrzymalosé stalowych lin pochodzacych z produkcji masowej jest zmienng losowa o
rozktadzie normalnym N (1000kg/cm?,50kg/em?). Obliczyé jaki procent lin ma wytrzy-
malo$é mniejszg od 900kg/cm?.

. Automat produkuje nity o rozmiarze podlegajacym rozkladowi normalnemu N (2;0.1).
Jakie rozmiary z przedziatu (2 — €; 2+ €) mozna zagwarantowaé z prawdopodobiefistwem

0.95.

. Slusarz zakupil maszyne do dorabiania kluczy, ktéra pracuje ze $rednig niedokladnoscia
(mierzong wartoécia odchylenia standardowego) +0.01mm. Skutki ewentualnej niedo-
ktadnosci zauwazalne sg dopiero przy odchyleniu od wzorca o +0.025mm. Ilu S$rednio
klientéw, ktorzy przyjda z zazaleniem w ciggu tygodnia moze oczekiwaé Slusarz, jezeli
tygodniowo obstuguje 100 klientéw, a btedy podlegaja rozkladowi normalnemu.

. Zmienna losowa podlega rozkladowi normalnemu N(1,2). Obliczy¢ stala b, spelniajaca
réwnanie P(|X — 1| <b) =0.9

. Dla rozktadu normalnego N(78;8.2) wyznaczy¢ pierwszy i trzeci kwartyl.



1.1 Rozklad wykladniczy

1. Przecietny czas niezawodnej pracy produkowanego seryjnie urzadzenia wynosi 10 200h.
Jakie jest prawdopodobienstwo, ze losowo wybrane urzadzenie bedzie pracowaé prawi-
dtowo przez:

(a) co najmniej 10 200 h?
(b) co najmniej 20 400 h?
(¢) mniej niz 1200h?

2. Wiedzac, ze éredni czas niezawodnej pracy pewnwego urzadzenia wynosi 1000hobliczy¢
prawdopodobienstwo, ze:

(a) urzadzenie bedzie pracowalo co najmniej 3000h

(b) Urzadzenie bedzie pracowato mniej niz 500h?

3. Wiedzaé ze éredni czas pracy pewnego urzadzenia wynosi 5000h, pewna firma zakupila
3 takie urzadzenia. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze przy jednoczesnej pracy tych
urzadzen:

(a) zadne nie przepracuje dluzej niz 1000h
(b) co najmniej jedno przepracuje wigcej niz 5000h,
(c) wszystkie przepracuja co najmniej 5000h,

)

(d) doktadnie 2 przepracuja minimum 7500h?

2 Centralne twierdzenie graniczne

2.1 (Bardzo) krétki wstep teoretyczny

Centralne twierdzenie graniczne

Jezeli {X},, jest losowym ciagiem zmiennych o jednakowym rozkladzie, o wartosci przeciet-
nej ai i skonczonej wariancji o2 > 0, to ciag {F,} dystrybuant standaryzowanych gérednich
arytmetycznych X —n

Xn— o

a

vn
jest zbiezny do dystrybuanty ® rozkladu normalnego N(0,1).

Y, =

Integralne twierdzenie graniczne (Moivre’a - Laplace’a)
Jesli (S),) jest ciagiem zmiennych losowych o rozkladzie dwumianowym z parametrami (n, p); 0 <
p < 1 czyli ES,, = np oraz VarS, = npq oraz Y, jest standaryzowanym ciagiem zmiennych
losowych:

Sn_np

Vv 1pq

to dla kazdej pary wartosci y; < yo zachodzi wzor:

Y, =

Sn —np

I3 P <
1Mp—oco (yl \/TPQ

< 3/2) = O(y2) — P(y1)



2.2

1.

5.

Zadania

Jakie jest prawdopodobienstwo, ze przy wykonaniu 1000 rzutéw moneta réznica miedzy
liczba ortéw i liczba reszek bedzie wieksza niz 1007

. Prawdopodbienstwo, ze w czasie T przestanie $wieci¢ jedna zaréwka jest rowne 0, 1.

Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze w czasie T sposréd 100 zarowek przestanie $wieci¢ od
7 do 19 zaréwek (zakladamy, ze zarowki przepalaja sie niezaleznie).

. Urzadzenie sklada sie z n elementéw. Urzadzenie to pracuje poprawnie, jesli co najmniej

70% elementéw jest sprawnych. Prawdopodobienstwo awarii jednego elemntu wynosi
0,2. Obliczy¢ jak duza powinna by¢ liczba elementow, aby z prawdopodobienstwem 0,95
urzadzenie pracowalo.

. Partia towaru zawiera 20% brakéw (wadliwo$é partii). Obliczyé prawdopodobienstwo,

ze W partii o licznosci:
(a) n =100 sztuk;
(b) n =500 sztuk;
(c) n = 1500 sztuk;

stosunek % (gdzie k oznacza liczbe brakéw) rézni sie od wadliwo$ci p w partii o nie wiecej
niz 0,02.

W zajezdni znajduje sie 200 autobuséw. Prawdopobienstwo, ze losowo wybrany auto-
bus jest sprawny wynosi 0.7. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze w dowolnej chwili co
najmniej 160 autobuséw bedzie sprawnych?



