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Estymacja wartosci sredniej

Posrednik w handlu nieruchomosciami chce oszacowaé srednig warto$¢ domu mieszkal-
nego o okreslonej powierzchni. Posrednik jest przekonany, ze odchylenie standardowe
warto$ci domu wynosi o = 5500 i ze rozktad ceny doméw jest w przyblizeniu normalny.
Srednia cena w losowej prébie 16 doméw wynosita 89673,12. Wyznaczyé¢ 95% prze-
dzial ufnosci ceny dla tych domoéw? Jak zmieni sie on, gdy wezmiemy przedzial dla
1—a=0.99?7

. Importer win chce ustalié¢ éredni procent alkoholu w butelkach nowego francuskiego wina.

Z poprzednich do$wiadczen wynika, ze o = 1.2%. W losowo wybranej prébie 60 butelek
stwierdzono, ze $rednia zawarto$¢ alkoholu wynosi 9.2%. Znalezé 90% przedzial ufnosci
zawartosci alkoholu w winie.

. Rozpietosé 95% przedziatu ufnoécei dla wartoéci $redniej wynosi dla pewnej proby 10

jednostek. Jaka bedzie szeroko$é tego przedziatu 90% dla tej samej préby (przyjaé ze
zmienna podlega rozkladowi normalnemu)?

. Producent bateryjek chce oszacowaé przecietna dtugosé zycia bateryjki. W losowej pré-

bie 12 sztuk orztymano: T = 34.2h,s = 5.9h. Wyznaczy¢ 96% przedzial ufnosci dla
wartosci $redniej.

. Bank zamierza rozszerzy¢ swoje ustugi o sie¢ automatycznych okienek do obstugi klien-

tow. W celu zbadania przydatnosci tej ustugi przeprowadzono ankiete w ktérej mozna
bylo oceni¢ okienka w skali 0-100 pktow. Z 10 losowych anket otrzymano nastepujace
wyniki:

53, 40, 39, 10, 12, 60, 72, 90, 50, 45

Wyznacz 99% przedzial ufnosci.

. Wielka drogeria chce oszacowaé tygodniowsg warto$é¢ sprzedazy pewnego mydta. Obser-

wacja sprzedazy w ciagu losowo wybranych 13stu tygodni dala nastepujace wyniki:
123, 110, 95, 120, 87, 89, 100, 105, 98, 88, 75, 125, 101.
Wyznacz przedzial ufnosci na poziomie 90%.



2 Estymacja wskaznika struktury

1.

Producent leczniczego kremu do twarzy interesuje sie jaki procent ludzi moze skorzystaé
z tego lekarstwa. Losowa proba 68 oséb wykazata skuteczno$é leczenia w 42 przyapdkach.
Wyznacz 96% przedzial ufnosci dla odsetka ludzi dla ktérych krem jest skuteczny. Jaki
bedzie ten przedziat dla odsetka ludzi dla ktérych krem jest nieskuteczny?

. Podjeto badanie nad powodzeniem klonéw IBM na rynku komputerowym. Spoérdéd wy-

losowanych 590 firm, az 88 uzywato komputeréw konkurencyjnych dla IBM. Wyznaczy¢
95% przedzial ufnosc dla udziatu konkurencji na rynku komputeréw.

. 7Z ksiazki adresowej pewnego domu wysytkowego wybrano probe o liczebnosci 900 oséb,

w celu oszacowania odsetka gospodyn domowych posréd klientéw. W préobee naliczono
360 gospodyn. Na podstawie tych danych nalezy:
(a) wyznaczyc 96% przedzial ufnosci gospodyn domowych w ogélnej liczbie klientéw

(b) okresli¢ jak duza powinna byé¢ prébka, jezeli maksymalna dlugosé 95% przedziatu
ufnosci mialaby wynosic odpowiednio i) 0.05; ii) 0.10.

3 Estymacja odchylenia standardowego/wariancji

1.

Wykonano pomiary czasu napraw urzadzenia pracujacego w pewnej fabryce (w godzi-
nach) otrzymujac:

4,5:3,6;6,0;7,9;6,9;6,1;7,4:4,3;6,1;4,9;7,5;5,8;8,2:6,4;9,0. Znalezé 90% realizacje przedziatu
ufnoéci dla odchylenia standardowego czasu naprawy tego urzadzenia.

. Ustali¢ jak liczna powinna by¢ préba aby na jej podstawie oszacowaé wartosc oczekiwana

wagi noworodkéw, jezeli wiadomo ze rozklad ich masy jest zgodny z rozktadem normal-
nym o odchyleniu standardowym estymowanym na poziomie 250g. Do obliczen przyjac,
ze maksymalny blad oszacowania wagi nie moze przekroczyc 50g na poziomie istotno-
$ci réwnym 0.1. Dla tak wyznaczonej minimalnej liczebnosci proby okresli¢ przedziat
ufnosci odchylenia standardowego na poziomie ufnosci 0.95.

. Testujac nowa metode badawcza dokonano 12 pomiaréw tej samej prébki uzyskujac na-

stepujace wyniki:

1,25;1,34;1,27;1,21;1,29;1,20;1,26;1,32;1,24;1,19;1,23;1,22;

na tej podstawie obliczyc powtarzalnosé (tj. polowe 95% przedzialu ufnosci dla od-
chylenia standardowego) oraz okresli¢ czy jest ona lepsza od metody starej, dla ktérej
estymator odchylenia standardowego S,, = 0.09 obliczono na podstawie 32 pomiaréw.

. W pewnym zakladzie zbadano partie 500 nowych urzadzen otrzymujac nastepujacy roz-

klad usterek:

L.usterek : 0 1 2 31415
L.ourzadzen : 112 | 168 | 119 {63 |28 9|1

(a) Wyznaczyc na poziomie ufnosci 0.95 przedzial ufnosci dla wartoéci przecietnej
liczby liczby usterek urzadzn produkowanych w fabryce.



(b) Jak nalezaloby zmienié¢ liczebno$é préby aby zachowaé tg sama szeroko$é obliczo-
nego przedziatu ufnosci dla poziomu istotnosci 0.017

(¢) Wyznaczyé¢ 99% przedzial ufnosci dla odchylenia standardowego usterek.

4 Zadania dodatkowe

Za rozwiazanie zadan z tej listy mozna otrzymac po 4 punkty. Rozwiazania nalezy przygotowaé
do oddania w wersji papierowej i umie¢ wythumaczy¢ sposéb rozwiazania.

1. Korzystajac z metody najwickszej wiarygodnosci (oméwié¢ na czym ona polegal) na
podstawie n-elementowej proby prostej wyznaczy¢ estymator parametru p dla rozkiadu
geometrycznego o funkcji gestosci prawdopodobienstwa:

P(K = k) = pg" .

2. Korzystajac z metody momentéw (wyjasni¢ na czym polegal) wyznaczy¢ estymator
parametru A dla rozkladu Poissona. Czy estymator ten ma sens? Jesli tak, sprawdzi¢
czy jest on estymatorem zgodnym i nieobcigzonym?

3. Niech Xi,...X, jest préba prosta pobrang z pewnej populacji w ktorej cecha X ma

skonczong i niezerows wariancje o2. Sprawdzié, czy obliczona na podstawie znanego

Panstwo wzoru .
1 _
S5* == (X;— X)?
"=
gdzie X oznacza $rednia arytmetyczna jest nieobcigzonym (co to oznacza?) estymatorem

szukanej wariancji 2.



