Automaty i sieci Petriego
Magdalena Fory$ Zestaw 1 - pélgrupy i monoidy

DEFINICJE: grupa, monoid, pétgrupa, homomorfizm, pdtgrupa wolna,
monoid wolny

Zadanie 1. Ktoére z ponizszych struktur sg monoidami, a ktére pédigru-
pami? Ktore z nich s przemienne?

Zadanie 2. Pokaz, ze (Z, ) jest monoidem z dzialaniem % okreslonym na-

stepujaco:
Ve, y €EZ :x*xy=x+y—xy.

Zadanie 3. Niech (S,o0g) oraz (T,or) beda pélgrupami. Sprawdz, czy na-
stepujace struktury tez sa polgrupami:
(1) (S xT,0), gdzie:
(s1,t1) o (s2,t2) = (51 05 S2,t1 O t2),
(2) (S x S,0), gdzie:

(s1,82) o (s3,84) = (51 05 54,52 05 83).
Zadanie 4. Niech (M, oy, 1) oraz (N, oy, 1x) beda monoidami. Sprawdz,
czy nastepujace struktury sa monoidami:
(1) (M x N,o,(1n,1n)), gdzie:
(m1,n1) o (ma2,n2) = (M1 oy ma,ny1 oy n2),
(2) (M x M,o,(1p,1ar)), gdzie:

(m1,ma) o (ms3, my) = (My opr Mg, Mg 0pr M3).

Zadanie 5. Znajdz wszystkie podgrupy, podmonoidy i podpoétgrupy mo-
noidéw:
(1) (Z87 ')7
(2) (Z67 ')7
Zadanie 6. W pélgrupie (5, -) element x dzieli element s, jesli
dl,reS:s=lr=ur

Udowodnij, ze je$li w pélgrupie (S, -) istnieje element z, ktory dzieli kazdy
element s € S, to (.5,) jest monoidem.
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Zadanie 7. Uzasadnij, czy przeksztalcenie h : Zs — Zg zdefiniowane na-
stepujaco:

1—4

0—0

22

jest homomorfizmem monoidu (Zs, -) w monoid (Zg, -).

Zadanie 8. Wskaz baze monoidéw i pétgrup:

(1) (No,+),

(2) (N,-),

(3) (No)7 ,

(4) ({3k: k € N}, +)
(5) ({2’“ k € N}, )
(6) ({2%: k> 2}, )

Zadanie 9. Do ktérych monoidéw nalezy stowo ab?a?:
(1) {a,b}",
(2) {aab,a}”,
(3) {aa,bb}",
(4) {ab,ba}*,
(5) {a,bb}*.
Zadanie 10. Sprawdz, czy pdlgrupa A* jest wolna w {a,b}™ nad zbiorem
generatorow A gdzie:
(1) A={a,b},
(2) A= {CL, ba}?
(3) A= {a,bb,ab},
(4) A = {ab? ab?a, aba,ba}.



