Zadanie 1.1

Reaktor jadrowy o mocy 1000 MWe i sprawnosci produkcji energii elektrycznej wynoszgcej 33%,
pracuje przy wspotczynniku obcigzenia réwnym 70%. Zaktadamy, ze 70% wytworzonej energii
pochodzi bezposrednio z 235U, a reszta — bezposrednio i posrednio - z 238U. Wykorzystujgc znany
wzér Einsteina prosze obliczy¢ mase, ktdra zamienita sie na energie w ciggu catego cyklu paliwowego
trwajgcego 4.5 roku, oraz mase uranu, ktéry zostat w tym czasie wypalony. Prosze poréwnac to z
masg wegla potrzebnego do wyprodukowania tej samej ilosci energii elektrycznej, przyjmujac
wartos$¢ opatowg 20 GJ/tone i standardowg sprawnos$é elektrowni konwencjonalnej 35%. Jakiej ilosci
ton CO, to odpowiada?
Przypomnienie:

e Energia z jednego rozszczepienia zamieniona na ciepto to ok. 183 MeV

e 1eV=160210")

e c=310°m/s

Zadanie 1.2

Typowy reaktor PWR osigga poziom wypalenia paliwa ok. 40 GWd/t. Jaka jest jego wydajnos¢
paliwowa, tj. udziat procentowy jader, ktére zostaty wypalone? Dla ufatwienia przyjmujemy, ze
wszystkie aktynowce majg te samg mase atomowgq réwng 235 u.

Zadanie 1.3

Wzbogacenie paliwa UO, z poprzedniego zadania wynosi 3.7%. Zaktadajac, ze wzbogacenie paliwa
wypalonego wynosi 1% prosze obliczy¢ ilosé¢ wypalonych jader 235U i wyjasni¢, dlaczego jest ona
mniejsza niz otrzymano w wyniku poprzedniego zadania? Czy mozna ustali¢ jaka byta poczatkowa
masa rdzenia rozwazanego reaktora?

Zadanie 1.4

lle uranu naturalnego (0.71% 235U) jest potrzebne do wyprodukowania 1 kg uranu wzbogaconego do
3.7%, jezeli pozostaty uran zawiera 0.25% 235U7?

Zadanie 1.5

Wykorzystaj wyniki poprzednich zadan do wyznaczenia udziatu procentowego atomoéw uranu
naturalnego, ktdre zostaty wypalone.

Zadanie 1.6

Zidentyfikowane rezerwy uranu (o kosztach ponizej 130 $/kg) oceniane s3 na okoto 4 min ton.
Opierajac sie na wynikach poprzednich zadan prosze wyznaczy¢ ilos¢ reaktoro-lat, na ktére powyzsze
zapasy wystarczg. Jak zmienig sie te wyniki, gdyby zastosowal reaktory powielajgce, ktérych
wydajnos¢ paliwowa wynosi ok. 50%?



